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ANEXO | AL DECRETO 209/2019 DE 26 DE DICIEMBRE
INVESTIGACION DE LA CALIDAD DEL SUELO

El proceso de investigaciéon de la calidad del suelo se desarrolla en dos fases de complejidad
progresiva que a su vez pueden desarrollarse en varias etapas o incluir diferentes campanas con el
objetivo de ajustar el alcance de la investigacion a las particularidades de cada emplazamiento.

- Investigacion exploratoria.
- Investigacion detallada.

En los siguientes epigrafes se presentan los elementos basicos que caracterizan cada una de las
fases de investigacion.

La practica de la investigacion se realizara siempre siguiendo las directrices establecidas en el
presente anexo. Unicamente se admitiran desviaciones cuando éstas sean debidamente justificadas
por el personal técnico de las entidades acreditadas responsables de la investigacion y aceptadas por
el 6érgano ambiental bien mediante su valoracion caso por caso bien mediante la correspondiente
instruccién técnica dictada de acuerdo con lo dispuesto en la disposicion final segunda de este
Decreto.

ANTECEDENTES Y CONTEXTO GENERAL.

La documentacion presentada al érgano ambiental con objeto de dar inicio al procedimiento de
declaracién de la calidad del suelo, bien sea la investigacion exploratoria bien la detallada, en su
caso, deberd incluir informaciéon que defina los antecedentes y el contexto general de la actuacion.
Esta informacién permitira enmarcar la investigacion en su contexto de forma que se facilite su
comprension y, en consecuencia, su valoracion por parte del 6rgano ambiental.

Se incluiran en el informe de la investigacion que dé inicio al procedimiento, exploratoria o detallada
segun corresponda y como parte del apartado de «Antecedentes y contexto general» al menos los
siguientes datos:

— Ubicacion geografica del emplazamiento objeto de investigacién (municipio, calle y numero
o paraje en el caso de zonas rurales) de forma clara en planos a dos escalas, general y de
detalle, que definan de forma inequivoca la localizacion y los limites del emplazamiento.

— Plano de superposicién de la superficie del emplazamiento investigada y de la que se
solicita declaracién, la indicada en la nota simple del Registro de la Propiedad y en su caso,
la que hubiera sido objeto de inventario.

— Motivo del inicio del procedimiento. Referencia al supuesto del articulo 23 de la Ley 4/2015,
de 25 de junio, de prevencién y correccion de la contaminacién del suelo del Pais Vasco
que motiva la realizacion de la investigacion exploratoria (o exploratoria y detallada, si es el
caso) y descripcion detallada de las razones para el inicio del procedimiento junto a la
documentacién acreditativa de tal circunstancia.

— Formulacion clara de los objetivos de la solicitud.
— Tipo de documento que se presenta en coherencia con los objetivos de la solicitud

(investigacion exploratoria, investigacion detallada, plan de excavacion selectiva, estudio de
alternativas de saneamiento, proyecto de recuperacion, etc.)
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Datos de la entidad fisica o juridica solicitante (nombre, direccion postal, nimero de
teléfono y correo electrénico) del inicio del procedimiento de declaracién de la calidad del
suelo, en el marco del cual se ha realizado la investigacion exploratoria o en su caso,
detallada y su relacién con el emplazamiento de estudio.

Datos registrales y catastrales del emplazamiento objeto de la solicitud.

Datos de la persona propietaria e identificacion de las personas poseedoras/interesadas
(nombre, direccidn postal, numero de teléfono y correo electronico).

Cddigo/s del Inventario de suelos que soporten o hayan soportado actividades o
instalaciones potencialmente contaminantes del suelo, en caso de resultar de aplicacion.

Superficie (libre y edificada).
Uso actual del emplazamiento y de las zonas adyacentes.

Cuando proceda, uso futuro de acuerdo a la planificacion urbanistica y proyecto
constructivo con el grado de detalle del que se disponga en el momento del estudio.

Resumen de las actuaciones en materia de proteccion del suelo que se hayan llevado a
cabo en el emplazamiento. En el caso de que los informes de estas actuaciones no se
hubieran presentado ante el 6rgano ambienta, sera necesario su presentacién como anexo
al informe de la investigacién exploratoria o en su caso, detallada.

Estado del emplazamiento en el momento de la presentacién de la documentacién si éste
hubiera cambiado desde el momento en el que se llevaron a cabo las investigaciones.

Localizacion del emplazamiento objeto de estudio con relacién a las zonas de interés
hidrogeoldgico.

INVESTIGACION EXPLORATORIA.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION EXPLORATORIA.

La investigacion exploratoria tiene por objeto general, comprobar si existen en el emplazamiento
concentraciones de sustancias contaminantes que puedan suponer que el suelo se encuentre
alterado o contaminado.

En concreto, esta fase de investigacion ira dirigida a recabar la informacién necesaria para cumplir
con los siguientes objetivos particulares:

a)

b)

Disponer de datos historicos que proporcionen indicios sobre la contaminacion o alteracion
del suelo.

Realizar una completa descripcion del medio fisico que permita valorar las posibilidades de
dispersién y de afeccion a los receptores de una potencial afeccion del emplazamiento.

Confirmar o descartar la presencia de concentraciones de sustancias contaminantes que
puedan implicar un riesgo para la salud humana o los ecosistemas, identificando aquellas
cuya presencia sea mas relevante y obteniendo unas primeras concentraciones medias.

Confirmar la hipétesis de distribucion espacial de los contaminantes, determinando, si

procede, el grado de heterogeneidad de la distribucidon de éstos y delimitando las subareas
y niveles del suelo que presenten caracteristicas diferenciables.
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e) Elaborar un primer modelo conceptual de riesgos.

f)  Obtener datos relevantes que permitan, en su caso, el disefio éptimo de la siguiente fase
de investigacién, la investigacién detallada.

SUBFASES DE LA INVESTIGACION EXPLORATORIA.

La investigacién exploratoria se desarrolla en dos subfases, la investigacion preliminar y la
investigacion de campo, que incluyen a su vez los siguientes trabajos:

Investigacion preliminar:

- Estudio historico.

- Estudio del medio fisico.

- Reconocimiento in situ del emplazamiento.

- Definicidn del modelo conceptual.

- Disefio del plan de trabajo.

Investigacion de campo:

- Justificacidn de la estrategia de toma de muestras.

- Justificacidn del disefio del programa analitico y andlisis realizados.

- Valoracidn de los resultados de la investigacion.
INVESTIGACION PRELIMINAR.
Previamente a la investigacion de campo deberan llevarse a cabo tareas preliminares cuyo objetivo
principal sera la recopilacion de toda aquella informaciéon necesaria para, por un lado, valorar las
probabilidades de que exista una alteracién de la calidad del suelo y por otro y en caso de que sea
necesario, plantear el disefio de la investigacion.
Se persigue con estos trabajos preliminares, elaborar una hipétesis sobre la naturaleza y la
localizacion de la afeccion. Esta hipotesis servira como base para la preparacion de una primera
version del modelo conceptual de riesgos sobre el que se disefiaran las fases posteriores de la
investigacion.
ESTUDIO HISTORICO.
El objeto del estudio histérico es obtener toda la informacién disponible en relacion a la evolucion
cronolégica de la actividad, sobre los usos del suelo y las actividades potencialmente contaminantes
desarrolladas en el emplazamiento, asi como sobre su interrelacion con la posible alteracion de la
calidad del suelo u otros medios relacionados. El estudio historico debera dirigirse asimismo a la

identificacion de todos los datos sobre calidad del suelo y otros medios que puedan existir como
resultado de investigaciones y estudios anteriores.
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En concreto, el estudio historico perseguira:

— Confirmar o descartar los indicios previos que convierten al emplazamiento en sospechoso de
estar contaminado o alterado.

— Definir en la medida de lo posible la naturaleza de la contaminacion del suelo.

— Acotar las zonas sospechosas en aras a disefiar la camparfia de muestreo.

— Realizar una primera aproximacion a las consecuencias y efectos que se puedan derivar de la
contaminacion del suelo a través del disefio de la primera versién del modelo conceptual de
riesgos.

Fuentes de informacion para la ejecucion del estudio histérico.

— Para la realizacion del estudio histérico se consultaran cuantas fuentes de informacién sean
necesarias para garantizar la elaboracién de un modelo conceptual preliminar ajustado a las
caracteristicas del emplazamiento objeto de investigacion. A continuacién, se presenta una
relacion, no exhaustiva, de las principales fuentes que deberan ser consultadas con este fin:

- Inventario de suelos que soporten o hayan soportado actividades o instalaciones
potencialmente contaminantes del suelo.

— Registro administrativo de la calidad del suelo. En todos los casos se comprobara la
existencia de datos relativos a la calidad del suelo y otros medios obtenidos en
investigaciones y actuaciones anteriores, a la vez que se valorara el contenido del Informe
Preliminar de Situacion (IPS) y posteriores informes periddicos en el caso de que existan. Si
sobre el emplazamiento objeto de investigacion se hubiera desarrollado una actividad
potencialmente contaminante del suelo sujeta a autorizacion ambiental integrada, se
comprobara igualmente el contenido del informe base o de situacion de partida.

— En el caso de que sea relevante para el estudio (actividad compartida en el pasado con
parcelas colindantes, potencial contaminacién con posible origen en parcelas adyacentes,
etc.) puede ser necesario comprobar la existencia de expedientes de declaracion de la
calidad del suelo u otras investigaciones en parcelas colindantes o cercanas al
emplazamiento objeto de estudio.

— Archivo General del Gobierno Vasco.

— Registro de Industria del Gobierno Vasco.

— Archivos municipales.

— Archivos forales (expedientes de industria, cartografia y fotografias aéreas).

— Documentacién propia de la actividad/propietario/poseedor del emplazamiento, incluyendo
planos, registros, autorizaciones, proyectos, investigaciones de suelo, informes de situacion
del suelo, etc. Esta puede ser también una fuente de informacién para la identificacion de
estudios e investigaciones anteriores (IPS, informe de Ila situacion de partida,
investigaciones, estudios de control y seguimiento de las aguas subterraneas, etc.).

— Registro de la Propiedad.

— Sistemas publicos de informacion geografica.

— Empresas suministradoras de fotografias.

— Catastro.

— Registro Mercantil.

— Entrevistas a colindantes, vecinos, antiguos trabajadores, etc.

Se considerara obligatoria la consulta al Inventario de suelos que soporten o hayan soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo, al Registro administrativo de la
calidad del suelo cuando conste la existencia de expedientes previos en el emplazamiento objeto de
la investigacion o en parcelas colindantes, si resultaran relevantes, a las personas propietarias y
operadores en el caso de emplazamientos en activo (IPS e informe base), al registro del
Departamento de Industria del Gobierno Vasco, a los archivos municipales y a, al menos, dos fuentes
de suministro de fotografias aéreas multitemporales que cubran periodos suficientemente largos para
ilustrar la evolucién de las actividades potencialmente contaminantes del suelo. Dada la gran
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relevancia de las fotografias como registro documental de la evolucion del emplazamiento, se debera
asegurar justificadamente que se han consultado las fuentes de informacion adecuadas y suficientes.

La seleccion de fuentes de informacién debera estar debidamente justificada y tendra en cuenta las
particularidades de cada emplazamiento (por ejemplo, no es lo mismo un emplazamiento industrial
que un antiguo depdsito incontrolado de residuos). Como parte del contenido de la investigacion
exploratoria se presentara una tabla que relacione las fuentes consultadas (entidad, archivo o servicio
y documento concreto del que se han obtenido los datos: expediente, proyecto, imagen, etc.) con la
informacion extraida de cada una de ellas. Se mencionaran ademas los nombres o razones sociales
qgue se han utilizado en la busqueda de informacion.

Salvo que existan motivos debidamente justificados que lo impidan, se incluira copia de los
documentos consultados como parte de los informes de investigacion.

Contenido del estudio historico.

El contenido y los elementos concretos objeto del estudio histérico, vendran determinados por las
caracteristicas de emplazamiento y por las circunstancias concurrentes en cada caso. A continuacion,
se establece el contenido para los dos tipos de emplazamientos mas habituales; los emplazamientos
industriales y los antiguos depdsitos incontrolados de residuos.

Contenido del estudio histérico de emplazamientos industriales.
Antecedentes generales.

— Ubicacién geografica.

— Superficie (libre y edificada).

— Personas propietarias/poseedoras.

— Descripcion detallada de las actividades desarrolladas en el emplazamiento.

— Cadificacién de las actividades productivas de acuerdo al cédigo de la Clasificacion Nacional de
Actividades Econdmicas (CNAE) segun version referida en la legislacion vigente de proteccion
del suelo. Se identificaran de forma diferenciada aquellas consideradas como potencialmente
contaminantes del suelo por esta legislacion.

— Descripcion de las actividades potencialmente contaminantes del suelo adyacentes al
emplazamiento estudiado, haciendo referencia a su evolucion cronolégica y su actividad actual y
a las posibles sustancias contaminantes asociadas. En el caso de que el érgano ambiental
disponga de estudios de suelos del emplazamiento, descripcién de las principales conclusiones
de estos estudios de relevancia para el emplazamiento objeto de estudio, teniendo en cuenta las
superaciones de los valores de referencia y la deteccién de sustancias de potencial significancia
ambiental en especial, para las aguas subterraneas.

Evolucion del emplazamiento y de las actividades e instalaciones potencialmente
contaminantes del suelo:

— Evolucién cronolégica de las actividades llevadas a cabo en el emplazamiento y zonas
adyacentes (usos anteriores, instalacién de la actividad, ampliaciones, etc.).

— Localizacion, de manera grafica o en plano, de edificios, instalaciones y procesos industriales,
tanto actuales como ya desmantelados, aéreos y subterraneos.

— Localizacion, de manera grafica o en plano, de redes de abastecimiento, canalizaciones, tuberias
y otros servicios enterrados, tanto actuales como fuera de uso o ya retirados.

— Delimitacion y cuantificacion de la extension (m2) de las diferentes zonas de procesos e
instalaciones productivas y auxiliares. Se identificaran aquellas zonas que han soportado
actividades similares desde el punto de vista de una posible afeccion al suelo teniendo en cuenta
la evolucion historica del emplazamiento.
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— Descripcion de las caracteristicas constructivas y del estado de los edificios e instalaciones que
pudieran resultar relevantes para la investigacién del suelo, bien por suponer un riesgo de
contaminacion bien por poder resultar condicionantes para las actuaciones previstas
(accesibilidad, caracteristicas de la solera y cimentaciones, deteccion de presencia de amianto,
etc.).

— Descripcion de las caracteristicas y estado del suelo y las soleras de las diferentes zonas de
proceso.

— Informacién topografica multitemporal que permita identificar excavaciones, rellenos u otras
actividades que hubieran podido implicar movimientos de tierras.

Descripcion de las actividades e instalaciones potencialmente contaminantes del suelo:

— Descripcion detallada de los procesos productivos para cada periodo de actividad.

— ldentificacién de las materias primas y reactivos, de las materias auxiliares (incluyendo
combustibles), de los productos y subproductos y de los residuos generados, incluyendo
composicion quimica (siendo necesario en algunos casos la identificacion de las fichas de
seguridad de cara a la definicién del programa analitico), caracteristicas de peligrosidad, estado
fisico, cantidades consumidas/generadas/almacenadas y descripcion de la forma de
almacenamiento (considerando la descripcion de los medios de contencion ante incidentes y
situaciones de emergencia como derrames, reboses, roturas o incendios). Como resultado
debera presentarse una tabla que relacione las diferentes areas potencialmente contaminadas,
con los procesos que hayan podido producir la alteracion del suelo y otros datos de interés como
los materiales origen de la alteracién (materias primas, productos, residuos, etc.) y los
contaminantes relacionados con ellos.

— Descripcion de las zonas de almacenamiento temporal: caracteristicas, sustancias almacenadas,
medios de retencidn ante incidentes ambientales, etc.

— Caracteristicas de las emisiones liquidas y gaseosas en caso de que hayan podido producir
contaminacion del suelo.

— Destino/gestion de los residuos procedentes de la actividad productiva a lo largo del periodo de
actividad.

Incidentes/accidentes:

— Descripcion y localizacion, cuando sea posible, de manera grafica o en plano, de los accidentes e
incidentes ocurridos durante el periodo de actividad o de inactividad: fugas, escapes, roturas,
derrames de tuberias, de depdsitos, de cubas, etc., describiendo, en su caso, las acciones
correctoras adoptadas.

— ldentificacién de las paradas forzosas o programadas que hubieran podido tener efectos sobre la
calidad del suelo.

— Denuncias.

— Requerimientos de la administracion en relacion a los incidentes/accidentes acaecidos.

— Actos de intrusismo o vandalismo cuyas consecuencias pudieran haber afectado a la calidad del
suelo.

Plano resumen de localizacién de las zonas y focos de potencial contaminacion.

Como resultado del estudio historico se elaborara un plano de ubicacion de los focos de potencial
contaminacion, incluyendo escala grafica, norte geografico, coordenadas y leyenda.

Recopilaciéon de imagenes historicas del emplazamiento.
El estudio histérico incorporara un reportaje grafico multitemporal que abarque al menos todo el

periodo de funcionamiento de las actividades potencialmente contaminantes del suelo y que ademas
de fotografia aérea incluya fotografias cenitales y oblicuas.
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Contenido del estudio histérico de antiguos depdsitos incontrolados de residuos.

En general, todos los estudios de la calidad del suelo que se realicen sobre antiguos depdsitos
incontrolados de residuos o sobre cualquier otro emplazamiento en el que la actividad desarrollada
sobre el mismo haya sido el vertido de residuos, deberan considerar las peculiaridades ambientales
de este tipo de terrenos. Para ello se integraran en la investigacién que se plantee, desde estas
primeras fases, otros aspectos importantes tales como la tipologia de residuos vertidos y su
antigliedad, la generacion de biogas, la generacion de lixiviados o temas relacionados con la afeccion
al entorno, o la estabilidad.

Descripcion del emplazamiento.

— Ubicacion geografica.

— Superficie actual y potencias de vertido.

— Uso/s anterior/es y actuales del emplazamiento y de las zonas adyacentes.

— Personas propietarias/poseedoras actuales y anteriores (exclusivamente durante el periodo de
vertido de residuos).

— ldentificacién de los diferentes tipos de residuos principales vertidos en el emplazamiento y, en la
medida de los posible, ubicacién en plano. Se describiran si es el caso, otros vertidos de menor
entidad ocurridos con posterioridad al momento en el que se produjo la finalizaciéon de los
vertidos principales.

— Resultados de actuaciones administrativas llevadas a cabo en el depdsito incontrolado de vertido
(analisis quimicos resultantes de inspecciones realizadas, actuaciones de control y seguimiento,
investigaciones anteriores, etc.).

— Descripcion de las medidas correctoras existentes en la actualidad o en el pasado en el depdsito
incontrolado (presencia y tipo de impermeabilizaciones inferior y superior, drenajes superficiales o
subterraneos, drenajes de gases, plantas de tratamientos de lixiviados, etc.).

Evolucién cronolégica del terreno.

— Fecha de inicio y de cese de la actividad de vertido. Adicionalmente se identificaran, si es el caso,
otras actuaciones menores de vertido realizadas después del cese de la actividad de vertido
principal.

— Evolucion cronologica de las actividades de vertido llevadas a cabo en el emplazamiento,
incluyendo topografia multitemporal que permita reconstruir la historia del vertido, usos
anteriores, ampliaciones, cambios de uso, etc.

— Copia de los permisos/licencias de vertido/relleno obtenidas a lo largo de la historia.

— Tipologia, cantidades, distribucion y posible procedencia de los diferentes residuos que se
presumen vertidos.

— Periodos de vertido de los diferentes tipos de residuos.

— Diferenciacion de zonas (incluyendo los focos secundarios de vertido) y volumenes sobre la base
de los diferentes tipos de residuos vertidos, forma de vertido (graneles, sacos, envases, etc.)
aportando, en su caso, planos y vuelos fotogramétricos.

— Diferenciacion de zonas por el uso actual y previsto del suelo.

Sucesos relevantes.
— Incidentes (incendios, deslizamientos de los materiales vertidos o de tierras, emanaciones de
gases, explosiones, deposicion de residuos con posterioridad a la considerada como fecha de

cese del vertido, etc.) y accidentes ocurridos a lo largo de la historia de vertido.
— Denuncias.
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Plano resumen de localizaciéon de los puntos y zonas potencialmente alteradas o
contaminadas.

El plano incluira la zonificacién del emplazamiento, en caso de que la informacién recopilada en el
estudio histérico permita una diferenciacion de areas, de cara al disefio de la investigacion, en funcion
de las diferentes caracteristicas del vertido. El plano se presentara a escala adecuada y especificada
graficamente, incluyendo norte geografico, coordenadas y leyenda.

Recopilaciéon de imagenes histéricas del emplazamiento.

El estudio histérico incluira un reportaje grafico multitemporal que abarque al menos todo el periodo
de vertido y que ademas de fotografia aérea aporte fotografias cenitales y oblicuas.

ESTUDIO DEL MEDIO FisICO

A través del estudio del medio fisico se determinaran los factores que en un determinado
emplazamiento puedan influir en la localizacion esperada de sustancias contaminantes y en su
migracion, asi como las caracteristicas del emplazamiento y su entorno que determinen el riesgo de
afeccion sobre la salud humana o los ecosistemas.

Si bien la primera descripcién del medio fisico se realizara como parte de los trabajos previos de la
investigacion exploratoria, ésta sera una tarea que se ird completando a medida que se desarrollen
las posteriores fases de investigacion. Los datos obtenidos en estas investigaciones se incorporaran
de forma iterativa al modelo conceptual de riesgos con objeto de mejorar su calidad ajustandose con
mayor precision a la situacion real a medida que avance el proceso de investigacion.

El analisis del medio fisico incluira diferentes tipos de tareas:

— Recopilar y evaluar la informacién cartografica y bibliografica disponible.

— Complementar la informacion anterior con informacién local detallada recogida a través del
reconocimiento in situ del emplazamiento.

— Extraer los datos relevantes para el planteamiento de la/s hipdtesis de distribucion de la
contaminacion y sus posibles vias de dispersiéon de los contaminantes en el emplazamiento a
través de los diferentes medios.

— ldentificar la informacion que requiere ser complementada en fases posteriores y proponer la
forma en la que hacerlo.

Fuentes de informacién para el estudio del medio fisico.

Para recabar la informacidn relativa al medio fisico se consultaran, entre otras, las siguientes
fuentes:

— Planos y estudios geoldgicos, hidrogeoldgicos, hidroquimicos, geotécnicos, ecolégicos o de otro
tipo preferentemente locales.

— Sistemas publicos de informacion geogréfica.

— Informacioén publicada por la Agencia Vasca del Agua URA y Confederaciones Hidrograficas.

— Informacioén proporcionada por la Agencia Vasca de Meteorologia EUSKALMET.

— Informacion de interés publicada por otros organismos publicos.

— Investigaciones de la calidad del suelo del propio emplazamiento que puedan obrar en poder del
organo ambiental. En el caso de que fueran relevantes, se podran consultar también expedientes
correspondientes a parcelas del entorno.
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Contenido del estudio del medio fisico.

Sin perjuicio de que los informes de investigacion de la calidad del suelo incluyan descripciones del
medio fisico regional, el estudio debera focalizarse en la modelizaciéon del emplazamiento a escala
local a través de la recopilacion de informacion bibliografica especifica, asi como de informes,
observaciones y datos empiricos obtenidos en la propia parcela o, en su caso, en el entorno mas
inmediato. Por ello, toda la informacién recopilada durante las fases mas iniciales sera contrastada y
completada a través del reconocimiento in situ que permitira, por un lado, verificar el grado de ajuste
de los datos cartograficos y bibliograficos a las caracteristicas reales del emplazamiento y por otro,
enriquecer la descripcién del medio con datos mas detallados.

De igual manera, los trabajos de campo y muestreo posteriores (o incluso los ya existentes) aportaran
datos que completaran la descripcion del medio fisico y que se integraran de forma adecuada en el
capitulo correspondiente de la investigacion exploratoria. Esto quiere decir que la informacion
bibliografica y la recopilada en el emplazamiento a través de los diferentes trabajos desarrollados
(visitas al emplazamiento, sondeos, muestreos, etc.) sera valorada conjuntamente con el fin de
proporcionar una imagen lo mas real posible de las caracteristicas del suelo y el medio fisico local.

El estudio del medio fisico debera permitir recopilar cuantos datos estén disponibles sobre los
aspectos que se indican a continuacion, u otros que se puedan considerar relevantes:

— Geologia local. Se identificaran las diferentes unidades estratigraficas y litologias presentes en el
emplazamiento y su entorno, asi como su disposicion y caracteristicas.

— Geomorfologia. Acerca de la geomorfologia se proporcionara informacion en relacion a la
morfologia original del emplazamiento, su posible modificacién por la presencia de rellenos
antropicos o excavaciones, pendiente del emplazamiento, y cualquier otro aspecto de interés.

— Hidrogeologia. La informaciéon hidrogeolégica deberia aportar datos en relacién a la presencia y
movimiento del agua subterranea asociada a las diferentes unidades estratigraficas o niveles de
suelo que puedan ser identificados en el emplazamiento y su entorno. Esto puede requerir que,
dependiendo de las circunstancias de cada emplazamiento, asi como de los contaminantes
implicados, sea necesaria la obtencion de datos a mayores profundidades, en distintos niveles o
en mas puntos del emplazamiento y con un grado de precision creciente a lo largo del proceso de
investigacion en relacion a los siguientes aspectos:

- El régimen de flujo de las aguas subterraneas, identificando zonas de recarga y descarga,
el comportamiento hidrogeolégico basico y las posibles relaciones hidraulicas entre los
niveles de agua identificados y otros sistemas hidricos relacionados.

- Medidas del nivel piezométrico, estimacion del nivel freatico y variacion de los mismos entre
puntos diferentes del emplazamiento y en diferentes periodos hidrolégicos.

- Velocidad y sentido de flujo de las aguas subterrdneas, incluyendo ensayos de
permeabilidad y medida del gradiente hidraulico.

- El andlisis de la influencia que el foco contaminante o instalaciones subterraneas o
superficiales, bombeos, etc. tiene sobre el flujo del agua subterranea.

- Influencia mareal, en el caso de emplazamientos cercanos a la costa.

- Vulnerabilidad de acuiferos y evaluacion de los impactos previsibles sobre las aguas
superficiales y subterrdneas debidos a la migracion de los contaminantes desde el
emplazamiento o desde focos concretos.

- Puntos de bombeo de aguas subterraneas en el emplazamiento objeto de investigacion y
en un radio de al menos 500 m desde el limite del emplazamiento, con informacion sobre la
profundidad, la distancia al limite del emplazamiento, la ubicacion exacta y el uso que se
hace del agua.

Todas estas cuestiones relacionadas con la hidrogeologia cobraran especial relevancia cuando
el emplazamiento objeto de investigacion se encuentre en una zona de interés hidrogeoldgico o
exista posibilidad de impacto sobre zonas incluidas en el registro de zonas protegidas (RZP),
en el dominio publico hidraulico (DPH) o en el dominio publico maritimo terrestre (DPMT).
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— Hidrologia. Se debe aportar informacién en relacién a los cursos 0 masas de agua superficial
cercanos al emplazamiento a investigar con objeto de evaluar, por un lado, su sensibilidad y por
otro, las posibilidades de impacto.

— Hidrogeoquimica. Como parte de los trabajos previos de la investigacion exploratoria puede ser
necesario recabar la informacién disponible sobre las caracteristicas quimicas naturales de las
aguas subterraneas en el emplazamiento y en su entorno. Aunque para algunos emplazamientos
esta informacion no estara disponible, se considera relevante comprobar la existencia de datos
procedentes de la caracterizacién de aguas de pozos realizada por la Agencia Vasca del Agua
(URA), por las Confederaciones Hidrograficas y otros organismos competentes en materia de
aguas o de expedientes de calidad del suelo correspondientes a emplazamientos cercanos.

— Edafologia. Dependiendo del emplazamiento a investigar, asi como los contaminantes
implicados, puede ser relevante disponer de informacion en relacion a los diferentes horizontes
del suelo y los cambios fisicoquimicos, de movilizacion, etc. que al atravesar esos niveles pueden
darse para ciertos contaminantes.

— Geografia. Se debera obtener informacién (usos del territorio, asentamientos humanos, entre
otros) que permita contextualizar socioecondmicamente la investigacion y determinar la identidad
y tipologia de los posibles receptores. El estudio de la geografia de la zona permitira ademas
identificar otros aspectos de interés como, por ejemplo, la existencia de focos potenciales de
afeccién externos al emplazamiento.

— Climatologia local. Se obtendra informacién sobre aspectos como la pluviometria, direccion e
intensidad de los vientos, temperatura y otros aspectos de relevancia de cara a valorar la
posibilidad de dispersion de los contaminantes.

— Localizacion de areas de interés paisajistico y naturalistico o especialmente protegidas dentro de
un radio de 2 km. Esta informacion permitira estimar el grado de vulnerabilidad del medio con
objeto de decidir sobre la necesidad realizar un analisis de riesgos ecoldgicos. Las zonas
protegidas se representaran sobre un plano topografico en el que también se representara el
emplazamiento objeto de estudio indicandose si estas zonas se encuentran aguas arriba o abajo
de éste. Adicionalmente en emplazamientos ubicados en zonas de especial proteccién o poco
antropizados, se debera prestar atencién a otros aspectos adicionales como los siguientes:

- Vegetacién. Se comparara la vegetacion potencial y vegetacién real del emplazamiento.

- Fauna. Debera conocerse el estado de las poblaciones de las especies mas importantes y
de las mas sensibles.

- Enfoque ecosistémico. Elementos de vegetacion, fauna y entorno deberan analizarse en su
conjunto, identificando nichos ecoldgicos, redes tréficas y otros elementos relevantes de la
biocenosis, de cara a una evaluacion del estado ecosistémico.

Por su parte, de forma general pero especialmente para parcelas ubicadas en zonas urbanas o
periurbanas, se requerira la identificacion de las redes subterraneas (por ejemplo, servicios
enterrados de electricidad, abastecimiento de aguas, saneamiento, gas, etc.) y aéreas existentes (por
ejemplo, tendidos aéreos).

Con toda la informacion obtenida, se preparara una descripcion detallada que refleje la interrelacion
del suelo, aguas subterraneas, aguas superficiales, una estimacion del sentido de flujo de las aguas
subterraneas, recargas y descargas, etc. Esta descripcion se revisara y en su caso se completara en
las fases sucesivas de la investigacion y sera una pieza fundamental del modelo conceptual del
emplazamiento. Asi mismo, como resultado del estudio del medio fisico se identificaran las
necesidades de informacion en fases de investigacion posteriores junto a la seleccion de los métodos
mas adecuados para su obtencion.

La informacion relevante se presentara sobre planos a escala adecuada y especificada graficamente,
incluyendo norte, coordenadas y leyenda. Ademas, se elaboraran perfiles con toda aquella
informacién que pueda contribuir a una mejor comprension de las caracteristicas del medio fisico
determinantes en el andlisis de la afeccién tanto al suelo como a otros medios.

2020/279 (39/138)



BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO N.° 14

miércoles 22 de enero de 2020

RECONOCIMIENTO IN SITU DEL EMPLAZAMIENTO.

El reconocimiento in situ del emplazamiento tendra por objeto completar y confirmar los datos
recopilados en el estudio historico y del medio fisico, asi como obtener informacion acerca de la
situacion actual del emplazamiento que contribuya al disefio y a la ejecucion de los trabajos de
campo.

A tal fin, durante el reconocimiento in situ del emplazamiento se recopilara cuanta informacion sea
posible acerca de, al menos, los siguientes aspectos:

— Indicios de afeccion al suelo o a otros medios relacionados.

- Caracteristicas visuales y organolépticas del suelo objeto de estudio. Estado del suelo y
alteraciones de sus propiedades.

- Presencia de residuos en el emplazamiento.

- Emanacion de gases, humos, malos olores, presencia de materiales quemados, etc.

- Caracteristicas visuales y organolépticas de las aguas superficiales.

- Caracteristicas visuales y organolépticas de las aguas subterraneas, en caso de existir
manantiales o puntos de agua que lo permitan.

- Alteracién de la vegetacion.

- Valoracién cualitativa de los ecosistemas presentes en el emplazamiento y su entorno.

- Indicios de afeccion a terrenos colindantes.

- Otras posibles afecciones al entorno.

— Medio fisico. Comprobacion in situ de los datos obtenidos en la evaluacion de bibliografia y
cartografia local relacionada con el medio fisico.

— Estado de las edificaciones e instalaciones. Si bien el objetivo principal del reconocimiento in situ
estd relacionado directamente con la investigacion de la calidad del suelo, las visitas al
emplazamiento deberan servir igualmente para recopilar datos sobre el estado de las
edificaciones e instalaciones. Estos datos permitirdn una primera valoracién de los trabajos de
gestion de residuos y limpieza a llevar a cabo previamente a la demolicion o a la reutilizacion,
aspecto que se tratara en mas detalle en el Anexo IX. De igual manera no debe olvidarse que las
instalaciones industriales abandonadas pueden constituir en si mismas focos de contaminacién
en el caso de que las operaciones de desmantelamiento no se lleven a cabo de la forma
adecuada o que permanezcan a la intemperie sin adoptar medidas que eviten la dispersion de los
contaminantes.

En relacion a edificaciones e instalaciones, el reconocimiento in situ tendra en cuenta los
siguientes aspectos:

- Existencia y estado de las edificaciones y otras estructuras e instalaciones. Debera quedar
constancia de la deteccion de indicios de contaminaciéon en los edificios y estructuras
(manchas en paredes y solera, restos de derrames, presencia de residuos, indicios de la
existencia de elementos de amianto, etc.).

- Identificacién de elementos que puedan haber actuado como focos de contaminacion o
puedan llegar a serlo en el caso de un desmantelamiento inadecuado (residuos
abandonados, tuberias en carga, etc.).

- Estado de conservacion, ubicacién y direccion de flujo de canalizaciones y desaglies.

- Informacion sobre el espacio subterraneo construido en el emplazamiento y su entorno
préximo (cimentaciones, sétanos, conducciones, etc.), que puedan contribuir a generar vias
preferentes de migracion de contaminantes.
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— Aspectos a tener en cuenta en el disefio y ejecucion de los trabajos de campo:

- Identificaciéon en campo de las ubicaciones mas adecuadas para los puntos de muestreo.

- Inventario de puntos de agua en el emplazamiento y su entorno.

- Descripcion de otras caracteristicas del emplazamiento con influencia en el posterior disefio
de la investigacion.

- Accesos y disponibilidad de tomas de agua y corriente para la ejecucion de los trabajos de
campo.

- Cualquier circunstancia que pudiera dificultar o condicionar la investigacion.

- Posibles focos de contaminacion ubicadas fuera del emplazamiento objeto de estudio.

El informe de la investigacion exploratoria contendra una descripcion exhaustiva del reconocimiento in
situ junto con un reportaje fotografico detallado, que muestre los resultados del reconocimiento en
relacion a todos los aspectos mencionados anteriormente.

La entidad acreditada responsable de la investigacion podra plantear, durante el reconocimiento in
situ o en cualquier otro momento que considere oportuno, la realizacion de mediciones y analisis in
situ, o la aplicacion de técnicas alternativas de obtencion de informacion (por ejemplo, geofisica) con
objeto de incrementar la calidad de la informacién disponible. Los resultados obtenidos de esta
manera se emplearan para el disefio de la estrategia de muestreo y de analisis quimico, aunque
deben considerarse siempre orientativos a los efectos de la valoracion de la contaminacion.

DEFINICION DEL MODELO CONCEPTUAL.

El modelo conceptual de riesgos es una representacion del emplazamiento objeto de estudio (o de
partes de éste) y su entorno, en el que se realiza una aproximacién a la distribucién espacial,
horizontal y vertical, de los contaminantes en los diferentes medios y a su movilidad, a la
identificacion de los posibles receptores y a las vias de exposicion, a través de las cuales los
contaminantes pueden llegar a éstos.

La totalidad de la investigacion de la calidad del suelo, desde sus fases previas hasta las mas
detalladas pasando por el analisis de riesgos, utiliza como herramienta el modelo conceptual que
esquematiza y resume la informacion obtenida a lo largo de todo el proceso. Por ello, el modelo
conceptual es un instrumento que debe ser desarrollado a los inicios de la investigacion y refinado a
lo largo de todo el proceso de investigacion vy, si es el caso, de recuperacién del emplazamiento,
contribuyendo a la deteccién de posibles carencias de informacion relevante para la caracterizacién
del mismo y a la toma de decisiones sobre la forma de actuar. Es, en consecuencia, una pieza clave
de cualquier investigacion de la calidad del suelo, si bien su nivel de detalle sera acorde a la
complejidad del emplazamiento y al grado de informacién disponible en cada momento. En
emplazamientos complejos sera necesaria la elaboracién de diferentes modelos conceptuales para
las zonas que presenten caracteristicas diferenciadas con implicaciones en el analisis de riesgos.

Un modelo conceptual de riesgos correctamente elaborado, debera contribuir al establecimiento de
una adecuada estrategia de muestreo y analisis de los medios afectados, una cuantificaciéon de los
riesgos ajustada a la realidad del emplazamiento y una identificacion de las acciones a ejecutar para
reducir el riesgo hasta niveles de aceptabilidad, cuando este sea el caso.

El modelo conceptual de riesgos se articula sobre la base de los tres componentes principales de la
evaluacion del riesgo:

a) Los focos de contaminacion.
b) Las rutas de dispersion y los mecanismos de transporte.
c) Los receptores (tanto humanos como ecolégicos).
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En la elaboracién del modelo conceptual se identificaran y describiran, de la manera mas detallada
que permita la informacion disponible en cada fase de investigacion, tanto los focos de contaminacion
conocidos como sospechosos, con los mecanismos de liberacion de los contaminantes, los medios
afectados, las rutas de migraciéon conocidas o potenciales y los posibles receptores humanos y
ecologicos.

La elaboracion del modelo conceptual seguira un proceso sistematico e iterativo a lo largo de todo el
ciclo de la investigacién de la calidad del suelo, de manera que el modelo pueda ser modificado a
medida que se disponga de nueva informacién, al objeto de que sea posible evaluar de manera
continuada la interrelacién entre sus principales componentes, o incluso la aparicién de nuevos.

El modelo conceptual se podra presentar siguiendo diferentes formatos (descriptivo como texto,
tabulado, en forma de diagrama esquematico o pictograma, como flujograma o como una
combinacién de formatos anteriores). Existen herramientas informaticas, guias técnicas y otros
documentos debidamente contrastados y aceptados en el ambito de la investigacion del suelo que
pueden ser utilizados con este fin.

En cualquier caso, todas las investigaciones de la calidad del suelo presentaran desde sus fases mas
previas, un esquema (en forma de pictograma o tabla) en el que se identifiquen claramente todas y
cada una de las componentes del modelo conceptual.

El resultado de esta primera parte de la investigacion exploratoria sera un modelo conceptual de
riesgos del emplazamiento, basado en toda la informacién recopilada y con el alcance descrito en los
parrafos anteriores, que permita establecer, de una manera justificada, una hipétesis preliminar de la
naturaleza y la distribucion de la contaminaciéon y de los riesgos potenciales asociados a ésta y que
sirva de base para el disefio de la estrategia de muestreo y analisis.

PLAN DE TRABAJO.

La informacién recopilada y analizada como resultado de los trabajos descritos en apartados
anteriores, y esquematizada en el modelo conceptual preliminar de riesgos, se utilizara para el disefio
del trabajo de campo de la investigacién exploratoria.

Con estos objetivos y previamente al inicio de los trabajos de campo propiamente dichos, se
elaborara un plan de trabajo basado en el modelo conceptual preliminar, que permita la ejecucién
correcta del disefio previsto y que incluya:

El objetivo del programa de muestreo y analisis.

— El modelo conceptual preliminar de riesgos.

— Un plano del emplazamiento a investigar a escala adecuada (especificada graficamente, que
incluya norte geografico, coordenadas y leyenda) en el que se identifiquen de forma detallada los
diferentes focos potenciales de contaminacién y se delimiten las areas que se consideraran
diferenciadas para el disefio de la estrategia de muestreo y analisis.

— Los medios a muestrear.

— La/s hipétesis1 de distribucion espacial de la contaminacién en base a la/s cual/es se justificaran
las subsiguientes decisiones sobre la estrategia de muestreo.

— El numero de puntos de muestreo y su localizacién aproximada en un plano a escala adecuada,
indicandose aquellos que se prevén instalar como piezémetros.

!'Una o varias dependiendo del niimero, naturaleza y distribucion en el espacio de los focos potenciales de contaminacion.
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— La profundidad de muestreo prevista en cada punto.
— El nimero de muestras a tomar a priori por punto de muestreo.
— Las técnicas para la ejecucion de los puntos de muestreo y para la toma de muestras.

— Los parametros fisico-quimicos a determinar en laboratorio para los diferentes medios a
muestrear.

— Los parametros a determinar in situ y, en caso de considerarse oportuno, los ensayos especificos
de lixiviacién, biodisponibilidad, especiacion o de otro tipo a realizar.

— Ensayos y medidas a realizar para la determinacion de pardmetros hidrogeoldgicos.

— Oftros ensayos que pudieran considerarse oportunos (por ejemplo, geofisica de reconocimiento
del subsuelo).

— Los datos sobre los limites de cuantificaciéon y las incertidumbres requeridos en el analisis
quimico de las muestras.

— El plan de control y aseguramiento de la calidad.
La elaboracion de un plan de trabajo no sera una tarea exclusiva de la investigacién exploratoria. Se
desarrollara un plan de trabajo especifico para cada una de las fases de investigacion que hayan de
llevarse a cabo a lo largo de todo el proceso de declaracién de la calidad del suelo.
TRABAJOS/INVESTIGACION DE CAMPO.
ESTRATEGIA DE TOMA DE MUESTRAS.
Identificacion de los medios a muestrear.
Los elementos que pueden verse afectados por la presencia de focos de contaminaciéon del suelo y
que, en consecuencia y si se sospecha que este sea el caso, seran muestreados en la etapa o etapas
de la investigacion que sea necesario, son los siguientes:

- Suelo.

- Aguas subterraneas y superficiales.

- Residuos.

- Fases liquidas no acuosas (por ejemplo, hidrocarburos).

- Gas del suelo.

- Aire (atmésfera interior o exterior en edificaciones).
En funcién de los objetos de proteccion y de las necesidades de la investigacion, especialmente de
los datos requeridos para el analisis cuantitativo de los riesgos, puede resultar necesario la toma de
muestras, en alguna de las fases de investigacion, de otros elementos como la vegetacion y la fauna

(incluyendo especies de aprovechamiento agricola y ganadero) o la poblaciéon humana (sangre, orina,
cabello, etc.).
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Ademas de otros medios cuya caracterizacion se considerase relevante a la vista del modelo
preliminar de riesgos, en la fase de investigacion exploratoria se tomaran y caracterizaran siempre
muestras de suelo y otros materiales (residuos) que formen parte de éste, asi como de aguas
subterraneas y en los casos que se especifica en el Anexo Il, gas del suelo.

Cuando por alguna razén no sea posible, no se detecte su presencia, 0 no se considere relevante la
toma de muestras de aguas subterraneas, esta circunstancia debera ser justificada fehacientemente
en el informe de la investigacion exploratoria.

Estrategia de muestreo de suelo.
Determinacién del numero de puntos de muestreo.

Para cumplir con el objetivo general de la investigaciéon exploratoria (identificacion y verificacion de la
existencia de afeccién con origen en los diferentes focos de contaminacion), el numero de puntos de
muestreo de suelo se determinara, en términos generales, en funcidon del numero de areas/focos de
contaminacién potenciales, de la superficie de éstos y de la calidad de la informacién disponible.

El ndmero minimo de puntos de muestreo se establecera, para cada una de las areas/focos de
contaminacién, de acuerdo al esquema de la Figura 1. Cuando se produzcan desviaciones de este
esquema, estas deberan ser debidamente justificadas. En ningun caso se aplicara esta metodologia
directamente sobre la totalidad de la superficie del emplazamiento cuando sea posible la delimitacion
de zonas claramente diferenciadas (en funcion del foco, las caracteristicas del medio fisico, etc.). Si el
establecimiento o localizacion de areas o focos potenciales de contaminaciéon no fuera factible por
falta de datos, el numero de puntos de muestreo se calculara partiendo de la hipotesis que en el
esquema se identifica como «calidad de la informacion preliminar obtenida mala».

Cuando en emplazamientos industriales existan evidencias de la presencia de materiales de relleno o
vertido, la determinacién del numero de puntos de muestreo tendra en cuenta esta circunstancia. La
zona afectada por el relleno/vertido se considerara como un foco de contaminacion adicional a los
relacionados directamente con la actividad industrial. En este caso se aplicara la hipdtesis de
distribucion espacial que corresponda.

Si se constatara el solapamiento de las superficies ocupadas por diferentes focos de contaminacion,
podra plantearse la posibilidad de que algunos de los puntos de muestreo sirvan para la
caracterizacion de la afeccion de mas de una de ellas, de tal manera que el numero total de puntos
de muestreo pudiera verse reducido. En cualquier caso, una decision de este tipo debera ir apoyada
por una justificacion adecuada.
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Figura 1. Criterios para el calculo del numero de puntos de muestreo en funcion de la hipétesis de distribucion
de la contaminacién en cada fuente/area del emplazamiento.

En la investigacion exploratoria, los puntos de muestreo de suelo se localizaran en aquellos lugares,
donde la probabilidad de identificar una posible contaminacion de este medio sea mas elevada.

En el caso de que se conozca la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion, los puntos de
muestreo se ubicaran, siempre que sea posible, sobre la superficie ocupada por dichos focos.
Cuando no se considere factible el muestreo de los focos (por ejemplo, debido a la existencia de
medidas de proteccidon del suelo en instalaciones en activo), los puntos de muestreo se ubicaran lo
mas cerca posible de los mismos, teniendo en cuenta el sentido mas probable de migracién de la
contaminacion. No se aceptaran los puntos de muestreo ubicados a mas de 2 metros del limite que
ocupen las medidas de proteccion o infraestructuras que impidan el muestreo seguro sobre el foco
cuya potencial contaminacion se pretende detectar.
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La distribucion de los puntos de muestreo se determinara, para cada una de las areas diferenciadas,
siguiendo los criterios que se indican a continuacion. La calidad de la informacion disponible por un
lado, y la hipétesis de distribucion espacial de la contaminacion, por otro, seran los factores que
definiran este aspecto:

a)

Insuficiente calidad de la informacién disponible después de haber realizado un estudio
preliminar adecuado. Los puntos de muestreo se localizardn segun una malla regular que
abarque toda la zona objeto de estudio.

Calidad suficiente de la informacién disponible. En este caso, la ubicacion de los puntos de
muestreo se definird en funcién de la hipétesis de distribucion espacial de la contaminacion:

b.1) Distribucion homogénea de la contaminacién. Los puntos de muestreo se distribuiran

b.2)

siguiendo una malla regular.

Distribucién espacial heterogénea de la contaminacion. La localizacién de los puntos
de muestreo debera permitir detectar las subareas dentro de cada zona diferenciada en las
que sea probable que aparezcan las concentraciones de contaminantes mas elevadas, asi
como los gradientes de contaminacion, en el caso de que existan. La distribuciéon de los
puntos de muestreo se planteara de forma diferente si se conoce la ubicacion de los focos
de la contaminacion o si, por el contrario, éste no es un dato disponible.

- Foco potencial de contaminaciéon con ubicacion conocida. Se observaran reglas
diferenciadas en funcion de la forma en la que se distribuya la contaminacion:

Distribucion de la contaminacién con fronteras definidas. En caso de que la
distribucion de la contaminacion, en alguna de las zonas diferenciadas, presente
fronteras claras dentro de las cuales no es posible establecer un gradiente, los
puntos de muestreo se localizaran de acuerdo a los criterios de la hipotesis de
distribucién homogénea.

Distribucion de la contaminacién en gradiente. Cuando la zona objeto de estudio
presente areas de cambio mas o menos amplias en gradiente, es decir, donde las
concentraciones de las sustancias contaminantes varian de una forma continua o
gradual, los puntos de muestreo deben disponerse a lo largo de ejes trazados en la
direccién en la que exista la mayor probabilidad de que los contaminantes se
encuentren y se movilicen. En el caso de que existieran discontinuidades (por
ejemplo, cambios litologicos, de nivel freatico, estructuras enterradas, etc.) se
prestara especial atencion a las areas situadas inmediatamente antes y después de
la discontinuidad.

— Foco potencial de contaminacion con ubicacion desconocida: En este caso los puntos
de muestreo se ubicaran en el emplazamiento o en la zona para la cual se ha
establecido esta hipétesis de acuerdo a un patron de distribucion regular.

Profundidad de muestreo, determinacion del nimero de muestras en cada punto de muestreo
y potencia de los niveles a muestrear.

La profundidad para la toma de muestras de suelo se establecera en funcién del modelo conceptual
preliminar teniendo en consideracién, fundamentalmente, aquellos niveles con mayor probabilidad de
albergar contaminacion y el origen de los posibles riesgos (ingestién de suelo superficial, inhalacion
de gases procedentes de la contaminacién del agua subterrdnea, etc.). Como norma general, se
alcanzara el nivel de suelo natural de forma que al menos sea posible tomar una muestra de este
nivel.
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En cada punto de muestreo se tomara y caracterizara una muestra por cada uno de los niveles
antrépicos diferenciados y una muestra del nivel natural y en el caso de que no fuera posible la
diferenciacion se extraeran para su analisis, al menos, dos muestras.

Cuando se trate de tomar muestras superficiales estan se tomaran como maximo en los primeros
30cm, (si la zona no esta pavimentada), justificandose la profundidad muestreada en funcion del uso
del emplazamiento (parque, agricola, deportivo, etc.) y en funcién de la zona asociada al futuro
contacto del suelo con los receptores. Caso de tratarse de un emplazamiento pavimentado, las
muestras superficiales se tomaran del material representativo ubicado directamente bajo la
pavimentacion.

Se extraeran igualmente muestras de suelo de la zona saturada cuando la contaminacién hubiera
podido alcanzar esta profundidad.

Por su parte, la potencia de una muestra representativa de un nivel estratigrafico de suelo, estara
relacionada fundamentalmente con el origen de la contaminacion, la movilidad de los contaminantes,
las caracteristicas del suelo, las vias de exposicion y los receptores del riesgo. En consecuencia, la
determinacion de este factor sera el resultado de la valoracién detallada del modelo conceptual de
riesgos. En general no se aceptaran como representativas, analiticas de muestras que representen a
un tramo mayor de 30 cm. Las muestras se tomaran siempre en el punto con mayor probabilidad de
contaminacién (presencia de indicios organolépticos, contacto entre niveles, etc.). En el caso de que
sea necesario utilizar un espesor de suelo mayor, en el informe del estudio se recogera una
justificacion adecuada de ello y un analisis de las posibles consecuencias respecto a las conclusiones
del estudio.

Unicamente a modo de ejemplo, se incluyen a continuacién algunas pautas en relacion a la parte de
cada nivel que deberia ser muestreada y analizada en funcién de diferentes circunstancias:

— En el caso de que sea necesario el muestreo superficial bajo solera/pavimento se tendra en
cuenta incluir como parte de lo denominado como «pavimento», las gravas de regularizacion, o si
ese fuera el caso los materiales de préstamo que se hubieran podido aportar en trabajos de
relleno posteriores a la actividad o instalacion potencialmente contaminante del suelo siempre y
cuando no muestren indicios de contaminacion.

— En el caso de que exista una sucesién de niveles estratigraficos con permeabilidades diferentes
(por ejemplo, el contacto entre un relleno antrépico y el suelo natural) las muestras se tomaran,
preferentemente, si no hay otros indicios que recomienden otra forma de actuar), en los tramos
donde se espere mayor probabilidad de acumulacién de los contaminantes: en la base del nivel
mas permeable y el techo del contacto con el material menos permeable.

— Cuando se trate de focos de contaminacion subterraneos, como tanques de almacenamiento o
conducciones, al menos una de las muestras de cada sondeo se obtendra de un nivel que se
encuentre por debajo de la profundidad de la base de la instalacion, a fin de detectar afecciones
producidas por posibles fugas.

— En el caso de que se sospeche la presencia de contaminantes inmiscibles y menos densos que
el agua (algunos hidrocarburos), se extraera una muestra en la franja de oscilacion del nivel
piezométrico en prevision de que existiera una capa flotante.

— Cuando se trate de compuestos organicos mas densos que el agua (por ejemplo. disolventes
organoclorados) y existan niveles poco permeables se tomaran muestras en la base del material
mas permeable y en el techo del nivel impermeable ya que estos contaminantes tienden a
acumularse dando lugar a una fase no acuosa pesada.
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— En los casos de antiguas zonas de deposicién de residuos, en ningun caso podra considerarse
homogénea la totalidad de la potencia de vertido salvo cuando se trate, sin lugar a dudas de un
vertedero o zona de vertido monoresiduo.

El procedimiento de toma de muestras debera justificarse y documentarse adecuadamente. Para
ello se llevara un registro del muestreo mediante fichas o formatos especificos en los que se indicara,
como minimo, la ubicaciéon de la muestra en el emplazamiento (coordenadas UTM o registros que
permitan identificar inequivocamente la ubicacion y su posterior traduccion a estas coordenadas
profundidad) y el nivel estratigrafico en el que se toma, la fecha de toma de muestra, el codigo de la
muestra, la técnica de muestreo, el medio muestreado y cuantas otras observaciones puedan ser de
utilidad (aspecto, descripcion ambiental de la muestra, indicios organolépticos de contaminacion,
indicios de la presencia de agua subterranea y, en su caso, nivel piezométrico, etc.)”.

Las muestras seran representativas del nivel a caracterizar, para lo cual se utilizaran procedimientos
de toma de muestras estandar y ampliamente aceptados. La extraccion de muestras implicara la
utilizacion de meétodos e instrumental que eviten alteraciones en la composicion quimica de las
mismas.

Sera necesario prestar atencién a los tiempos maximos y condiciones de conservacion de las
muestras siempre, y especialmente en el caso de que se tome un numero superior al que se haya
planificado analizar inicialmente, en prevision de que los resultados analiticos recomienden la
ampliacién de la caracterizacion.

Tipo de muestras de suelo.

En el ambito de la investigacién de la calidad del suelo (investigaciones exploratoria y detallada) se
tomaran y analizaran exclusivamente muestras simples y pertenecientes al mismo nivel estratigrafico,
debido a diferentes razones:

— El suelo es un medio en general heterogéneo, razén por la cual, la caracterizaciéon de muestras
compuestas podria dificultar la deteccion de focos de contaminacién por dilucién de los
contaminantes, subestimando afecciones.

— Para cada foco o area potencialmente contaminada se dispone de un numero limitado de puntos
de muestreo y de muestras. En consecuencia, la utilizacion de datos correspondientes a
muestras compuestas?2 reduciria la informacién sobre la variabilidad espacial en la distribucion de
contaminantes.

Estrategia de toma de muestras de agua subterranea.

En la fase de investigacién exploratoria la caracterizacién del agua subterranea perseguira confirmar
la presencia o ausencia de afeccion a ese medio. Adicionalmente, puede servir para la identificacion
de focos o contaminaciones en el suelo que hayan podido pasar inadvertidos por falta de informacion
o pueden detectar afecciones asociadas a actividades del entorno.

Para el disefio del muestreo del agua subterranea y la toma de decisiones previa sobre cuales de los
puntos de muestreo se instalan como piezémetros para el control y muestreo del agua subterranea,
sera requisito imprescindible conocer las pautas basicas del funcionamiento hidrogeoldgico en el
emplazamiento y su entorno. El esquema de funcionamiento hidrogeoldgico se debera plasmar en el
modelo conceptual preliminar, de forma que este instrumento sirva igualmente en esta fase de
investigacion para la definicién de la estrategia de investigacion del agua subterranea.

2 Se entiende por muestra compuesta aquella obtenida por la extraccion, mezcla y homogeneizacion en condiciones
adecuadas de varias muestras simples o submuestras en proporciones conocidas de donde pueda obtenerse el valor medio de
la caracteristica deseada.
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La toma de muestras de agua subterranea en el marco de una investigacién exploratoria se realizara
en piezémetros, instalados en sondeos mecanicos para muestreo del suelo. El disefio de los
piezémetros y sus caracteristicas constructivas estaran encaminados principalmente al muestreo del
agua subterranea a niveles concretos, teniendo en cuenta la posibilidad de tener en el emplazamiento
distintos niveles de agua subterranea o la posibilidad de detectar y muestrear en su caso la presencia
de fase libre o no acuosa, ligera o densa. La toma de muestras de pozos o piezdOmetros
preexistentes, manantiales, etc., identificados en un emplazamiento o su entorno puede aportar
informacion necesaria o complementaria, pero en principio sera informacién adicional a la obtenida
con la instalacién de los piezometros en el marco de la investigacién. En general no se admitiran
analiticas de aguas muestreadas en catas. En caso de disponer de resultados de muestras de aguas
tomadas en catas, estos, tal y como se ha indicado, podran aportar informacion complementaria, pero
en principio sera informacion adicional a la obtenida con la instalacion de los piezémetros.

En la fase exploratoria sera obligatoria la toma de muestras y analisis de agua subterranea, si bien en
casos particulares se podria justificar la ausencia de ese muestreo. Entre estos casos se pueden citar
emplazamientos sin un nivel saturado en ningun nivel de suelo en el momento de la investigacion o
emplazamientos en los que se pueda demostrar que el nivel saturado se encuentra a elevada
profundidad. La justificacion de la no toma de muestras de agua subterranea debera ser completa y
concluyente, presentando evidencias suficientes.

En el caso de emplazamientos con mas de un nivel saturado, en la investigacion exploratoria se dara
prioridad al muestreo y caracterizacion del nivel con mayor probabilidad de estar afectado,
generalmente el mas superficial, aunque dependiendo de la problematica del emplazamiento que se
investigue o de la cota a la que se pueden esperar ciertas afecciones pudiera ser necesaria la toma
de muestras a niveles inferiores. En estos casos se deberan adoptar todas las precauciones
necesarias para evitar una posible dispersion de la contaminacién entre niveles de agua subterranea
distintos. Adicionalmente, si el emplazamiento estuviera en una zona de interés hidrogeoldgico, la
estrategia y metodologia de muestreo debera ser refrendada por la autoridad competente en la
materia o siguiendo los protocolos especificos establecidos por la misma autoridad.

A partir de la informacion obtenida, en la fase exploratoria se procedera a la toma de un nimero de
muestras de agua suficiente para el cumplimiento de los objetivos de esta fase. Como criterio general,
se instalaran tres piezometros para la toma de muestras de agua subterranea, localizados con
criterios aguas arriba y aguas abajo tanto del emplazamiento como de los focos, etc. No obstante,
hay circunstancias que pueden modificar el numero de piezémetros necesarios a instalar y que
deberan ser justificadas. Por ejempilo:

— En el caso de emplazamientos de muy poca superficie (<5600 m2) sin posibles fuentes de
contaminacion de las aguas subterraneas en su entorno y con un sentido claro del flujo, puede no
ser necesaria la instalacion de un piezémetro aguas arriba en el emplazamiento.

— En emplazamientos de caracteristicas particulares puede ser necesario aumentar el numero de
piezémetros. Puede ser el caso de parcelas que ocupan una gran longitud de un margen de rio
donde la instalacién de varios piezémetros aguas abajo en el emplazamiento siguiendo la zona
de potencial descarga aportara informaciéon muy relevante. Asimismo, en emplazamientos de
gran superficie o con gran cantidad de focos se debera incrementar el nimero de piezbmetros a
instalar de tal manera que su disposicidn cubra todas las posibilidades de deteccion de
potenciales afecciones de la calidad del agua subterranea.

— Se instalara un piezémetro en al menos un punto de muestreo, el de mayor probabilidad de
presentar contaminacion, de los localizados junto a depositos de combustible u otros focos de
contaminacion especialmente relevantes debido al almacenamiento o manipulacién de sustancias
liquidas (banos, etc.).
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La instalacion de los piezometros durante la investigacion exploratoria respondera fundamentalmente
en esa primera fase de investigacion, a la toma de muestras de agua subterranea, aunque también
podria servir a la realizacién de ensayos para el calculo de parametros hidrogeolégicos. Dependiendo
del emplazamiento y de sus caracteristicas constructivas incluso podrian ser utilizados en el muestreo
de gases del suelo. Ademas, se debe tener en cuenta que, dependiendo de los resultados, e
independientemente de la necesidad de instalacion de nuevos piezoOmetros en otras fases de
investigacion, puede ser necesario un control prolongado en el tiempo de la calidad del agua
subterranea o durante otras fases de la investigacién o seguimiento de la evolucion y eliminacion de
fases no acuosas, seguimientos post-declaracion en condiciones hidrologicas distintas, etc. Por tales
motivos, en el disefio de los piezémetros se integraran las medidas necesarias para preservar su
integridad. Ademas, a los piezometros se les dotara de cierres lo suficientemente seguros, de tal
manera que se evite el que puedan ser una via de entrada de contaminantes en el medio.

Una vez instalados se debera llevar a cabo una nivelacion topografica de las cabezas de cada
piezdmetro y cuantos elementos sean necesarios para determinar y referir correctamente la diferencia
de cotas del nivel piezométrico entre los diferentes piezometros.

Previamente a cada muestreo de agua subterrdanea sera imprescindible la medicién del nivel
piezométrico en cada uno de los piezometros instalados. Esta medicion se hara en unas condiciones
en las que, una vez pasado el tiempo suficiente, se garantice que cualquier cambio de nivel
consecuencia de trabajos previos (por ejemplo de su instalacion, limpieza o desarrollo de los mismos,
ensayos, etfc.) se haya estabilizado. Los datos de nivel piezométrico se emplearan para determinar la
direccién de flujo del agua subterranea, realizar planos de isopiezas, etc. En el caso de presencia de
fase no acuosa se medira el espesor de la misma.

Posteriormente a la medicion de los niveles se procedera siempre al purgado del agua contenida en
los piezobmetros, de tal manera que se garantice que el agua que se muestree sea representativa del
agua subterranea del emplazamiento que se investiga. En algunos casos esto se conseguira
vaciando de 3 a 5 veces el volumen del agua contenida en el piezémetro. En otros casos sera
necesario llevar un control durante el purgado, ademas del volumen, de ciertos parametros
(conductividad o pH) de tal manera que su estabilizacién en el tiempo establezca el momento en el
que hay que realizar el muestreo. En casos en los que el nivel saturado sea de escasa entidad y en
niveles poco transmisivos se debera valorar la revisiéon de esos criterios y en su caso justificarlos.

De cada uno de los piezometros instalados se extraera, al menos, una muestra de agua subterranea
para su posterior andlisis, asi como para la medicion de parametros in situ (como minimo, los valores
de pH, conductividad eléctrica y temperatura). En el caso de que se detecte presencia de fase no
acuosa, mas o0 menos densa que el agua, debera planificarse el muestreo y caracterizacion de la fase
o de cada una de las fases existentes, si es el caso, evitando interferencias entre las mismas (en el
muestreo se evitara la mezcla de fases) de cara a evitar resultados analiticos erréneos.

El procedimiento de toma de muestras se debera justificar y documentar. Para ello se llevara y
presentara un registro del muestreo mediante fichas o formatos especificos en los que se indicara,
como minimo, el disefio constructivo de cada piezéometro, fecha y periodo hidrolégico en el que se
muestrea (aguas altas/aguas bajas), los resultados de los parametros in situ medidos, la ubicacion de
la muestra en el emplazamiento (coordenadas UTM y profundidad a la que se toma la muestra), el
nivel piezométrico, el codigo de cada muestra, la técnica de muestreo, el medio muestreado,
informacion sobre el purgado, y cuantas otras observaciones puedan ser de utilidad (aspecto,
descripcion ambiental de la muestra, indicios organolépticos de contaminacién, etc.).

Si es el caso y se toman muestras procedentes de pozos o piezometros preexistentes se deberan
aportar las caracteristicas constructivas de los mismos.
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DISENO DEL PROGRAMA ANALITICO.
Parametros analiticos a cuantificar.

La estrategia de analisis quimico para las muestras de suelo se definira, de manera debidamente
justificada, sobre la base de la informacion recopilada durante el estudio histérico y las visitas de
campo, teniendo especialmente en cuenta la naturaleza y la ubicacion de los focos potenciales de
contaminacién del suelo que hayan existido y todas las substancias quimicas asociadas a ellos
(materias primas, productos, productos intermedios, subproductos, emisiones o residuos y productos
auxiliares) asi como la posible presencia de rellenos antrdpicos u otros residuos que se hayan
integrado en el suelo. Se incluirdn también en la estrategia de analisis los productos de degradacién o
metabolitos de relevancia ambiental.

Si la informacion obtenida con respecto a los usos y actividades desarrollados en el entorno
inmediato del emplazamiento en estudio, no permite descartar la existencia actual o histérica de
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo, se debera identificar los
contaminantes adicionales a los propios del emplazamiento en estudio de cara a su inclusion en el
disefio de muestreo de la parcela.

En consecuencia, en la fase de investigacion exploratoria, se cuantificaran en las muestras de suelos
todos aquellos parametros quimicos sospechosos de estar presentes en este medio, asi como otros
parametros de relevancia para su incorporacién en el modelo conceptual de riesgos como el pH y el
porcentaje de arcilla y de materia organica.

Siempre que existan sospechas de la presencia de hidrocarburos del petréleo y se desconozca su
composicion, se analizaran los hidrocarburos C5-C10 y su desglose.

El programa analitico debera ajustarse a la calidad de la informacién disponible en relaciéon con los
contaminantes potencialmente presentes y con su posible localizacion. Asi, cuando la informacién
recopilada sea insuficiente para afinar la gama de contaminantes a cuantificar, o cuando, por ejemplo,
existan rellenos de origen o composicion inciertos incluyendo los antiguos depdsitos incontrolados de
residuos, se ampliara el espectro analitico tanto como sea preciso para garantizar la consideracion de
todos los posibles contaminantes. El programa analitico incluira todos aquellos parametros con
valores de referencia VIE-B, para la proteccién de la salud humana o de los ecosistemas, asi como
los hidrocarburos totales del petréleo y cualquier otro compuesto de significancia ambiental para el
caso concreto.

Se primara el analisis de substancias individuales de manera que se obtengan resultados analiticos
de mayor calidad, tanto en exactitud como en precision, que faciliten su comparacién con los
estandares de referencia correspondientes.

No obstante, se podran utilizar paquetes analiticos de amplio espectro siempre que permitan alcanzar
limites de deteccidn y garanticen niveles de incertidumbre aceptables.

Por su parte, la caracterizacion analitica de las muestras de agua subterranea si bien tendra en
cuenta informacién obtenida en el estudio histérico, en general, debera ser mas completa e incluir un
amplio espectro de contaminantes dado el gran valor de este medio como registro de posibles
contaminaciones presentes en el suelo que pudieran no haber sido detectadas. En la fase de
investigacion exploratoria se analizaran, al menos, los contaminantes para los cuales existan VIE-B
para el suelo, los TPH (C5-C40) y aquellos contaminantes para los que, no disponiendo de VIE-B,
han sido identificados en el estudio histérico como sustancias utilizadas, producidas o emitidas por la
actividad o vertidas en el emplazamiento. Cualquier desviacién de lo anteriormente mencionado
debera ser justificada en base a un conocimiento suficiente y demostrado tanto en lo referente a los
contaminantes potencialmente presentes tanto en el emplazamiento como en el entorno.
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Calidad de los datos analiticos.

Con caracter general y siempre que estén disponibles en el mercado, todos los resultados analiticos
considerados tanto en la investigacion exploratoria como en la detallada y que se utilicen como base
para la declaracién de la conformidad, deberan proceder de laboratorios cuyas técnicas hayan sido
acreditadas segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 especificamente para cada contaminante, matriz
y rango de concentracion.

El limite de cuantificacién de las técnicas utilizadas debera ser igual o inferior al valor de referencia
aplicable para cada substancia analizada. En caso de que puntualmente sea imposible alcanzar este
valor, sea por cuestiones técnicas relacionadas con la muestra sea por limitaciones tecnolégicas o de
otro tipo, debera justificarse y documentarse adecuadamente tanto la naturaleza de la limitacion como
la ausencia de alternativas aplicables. Ademas, la discusién de los resultados deberda, en este caso,
incluir la argumentacion técnica o cientifica que permita solventar la falta de informacion.

Los informes de los laboratorios que realicen los ensayos vendran marcados expresamente como
acreditados y sus resultados analiticos incluirdn de manera individualizada para cada contaminante:
la técnica analitica utilizada, el limite de cuantificacion y los resultados analiticos acompanados de
sus incertidumbres de ensayo (conforme al documento CEA-ENAC-01).

Los equipos de cuantificacion «in situ» se utilizaran preferentemente para dirigir y afinar la estrategia
de toma de muestras. Sin embargo, los datos obtenidos de esta manera seran considerados de
caracter orientativo y no sustituiran a los ensayos de laboratorio salvo en aquellos casos en los que la
entidad que lleve a cabo la cuantificacion esté en posesion, para los parametros objeto del analisis in
situ, de la acreditacién por la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, o bien realiza estos ensayos con igual
criterio de exigencia bajo acreditacion UNE-EN ISO/IEC 17020 y dichos métodos poseen una
precision e incertidumbre de medida comparables a las de los métodos de laboratorio.

VALORACION DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

El objetivo principal de la investigacion exploratoria es la confirmacion o rechazo de la hipétesis de la
existencia de una afeccién en el emplazamiento. Para ello, la valoracion de los resultados de la
investigacion se realizara por comparacion de los valores absolutos de las concentraciones de todas
y cada una de las sustancias contaminantes detectadas en los diferentes medios con los estandares
de calidad aplicables en cada caso.

En todo caso, el érgano ambiental podra exigir la repeticidon de aquellos analisis cuya incertidumbre
no pueda considerarse aceptable.

Valoracion de las concentraciones de contaminantes en muestras de suelo.

Se considerara necesario llevar a cabo una investigacion detallada cuando en la fase exploratoria se
hayan cuantificado concentraciones de contaminantes o existan circunstancias que no permitan
descartar la existencia de riesgos inaceptables para la salud humana o los ecosistemas para el uso
actual o previsto en el emplazamiento.

La superacién de los valores de referencia implicara la existencia de una alteracién de la calidad del
suelo en el emplazamiento que requerira necesariamente, para el inicio del procedimiento de
declaracion de la calidad del suelo, de la realizacion de una investigacion detallada.

En el caso de las muestras de suelo, se comparara, para cada muestra y cada contaminante, la
concentracion medida con el Valor Indicativo de Evaluacion B aplicable en cada caso (en funcion del
uso actual y previsto del emplazamiento) y definido en la Ley 4/2015, de 25 de junio, de prevencion y
correccion de la contaminacién del suelo del Pais Vasco o sus posteriores actualizaciones.
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Para aquellos contaminantes detectados en concentraciones superiores al limite de deteccion y que
carezcan de Valor Indicativo de Evaluacién B, sera posible derivar el estandar de calidad
correspondiente caso por caso utilizando la metodologia descrita en el Anexo VII (Criterios para el
calculo de niveles genéricos de referencia) del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracién de suelos contaminados. En el caso de que, por alguna razén, no sea
posible la utilizacion de esta metodologia, se permitira la comparacidon con otras referencias
suficientemente reconocidas. Existira asi mismo la posibilidad de incluir las concentraciones de estos
contaminantes en la investigacion detallada y en el analisis de riesgos sin derivar los estandares
previamente. Cualquiera que sea la decisién adoptada habra de ser debidamente justificada.

La afeccion causada por el grupo de hidrocarburos totales del petréleo (TPH), considerado como la
fraccién C5-C40, se valorara de la siguiente manera:

— De acuerdo a la legislacion vigente, la superacion de 50 mg/kg implica la necesidad de llevar a
cabo una valoraciéon del riesgo. Esta se podra realizar, segun el caso, incorporando las
concentraciones medidas en suelo de este parametro al analisis cuantitativo de riesgo (tal y como
se establece en el Anexo lll) o bien comparando las fracciones de hidrocarburos con los valores
identificados como SRChuman en el informe RIVM 711701023. Cualquiera de los casos implicara
la necesidad de disponer del desglose analitico adecuado por fracciones aromaticas-alifaticas.

— Para los contaminantes de este grupo para los cuales se han derivado VIE-B (BTEX, PAH, etc.),
la concentracion en suelo (independientemente de que se superen o no los 50 mg/kg
establecidos para TPH en el Real Decreto 9/2005) se comparara directamente con este valor de
referencia para el uso establecido en cada caso.

La superacion de los valores de referencia aplicables implicara la existencia de una alteracion de la
calidad del suelo en el emplazamiento que requerira, para el inicio del procedimiento de declaracion
del suelo, de la realizacion de una investigacion detallada.

Asi mismo podria ser motivo de inicio de una investigacion detallada la deteccién de contaminantes
que, por su naturaleza, concentracién o distribucion, contradigan la hipotesis de distribucion de la
contaminacion inicial, asi como cualquier otra causa que ponga en duda la aceptabilidad del riesgo.

En el caso de los hidrocarburos totales del petroleo (TPH), se debera llevar a cabo la investigacion
detallada cuando la concentracion de la fraccion C5-C40 supere los 500 mg/kg o aun no superandose
dicha concentracion, el contenido de alguna de las fracciones aromaticas o alifaticas sea superior a
las correspondientes concentraciones de riesgo grave del informe RIVM 711 701 023 (Human-
toxicological Serious Risk Concentration (SRChuman) for soil).

En aquellos casos en los que no se hayan detectado otras sustancias en el suelo en concentraciones
superiores al valor de referencia aplicable, incluyendo los contaminantes asociados a los TPH (BTEX,
PAH, etc.) para los que existe un valor de referencia y la afeccion por hidrocarburos de petréleo sea
puntual o de pequefia entidad, podra prescindirse de la investigacion detallada y del ACR, sirviendo la
comparacion de las fracciones correspondientes de éstos frente a las concentraciones de riesgo
grave (SRC) del informe RIVM 711 701 023 como valoracién cualitativa de riesgos.

Esta excepcion no sera de aplicacion cuando la concentracion de alguna de las fracciones alifaticas o
aromaticas supere los niveles de referencia (SCR) del informe RIVM anteriormente mencionado
(Human-toxicological Serious Risk Concentration (SRChuman) for soil) o cuando se supere la
concentracién de 5.000 mg/kg (C5-C40) en el suelo.

En todos los casos, siempre se debera tener en cuenta la valoracion de forma individual de los
contaminantes asociados a los TPH (BTEX, PAH, etc.).
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Valoracion de las concentraciones de contaminantes en muestras de aguas subterraneas.

En el caso de las muestras de aguas subterraneas, ante la ausencia de valores de referencia
especificos para su aplicacion en emplazamientos potencialmente contaminados en la CAPV, se
recomienda la utilizacion de los Valores Objetivo y Valores de Intervencion de la legislacion
holandesa mas actualizados en materia de proteccion del suelo o en su defecto, otras referencias
suficientemente reconocidas.

De cara a la valoracion de las concentraciones obtenidas, se comprobara previamente si el
emplazamiento objeto de la investigacibn se encuentra ubicado en una zona de interés
hidrogeoldgico puesto que la valoracién dependera de su ubicacion con respecto a estas zonas. Esta
informacién se encuentra disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales del Gobierno Vasco
(GEOEuskadi).

Para las parcelas ubicadas en zonas de interés hidrogeoldgico las decisiones se tomaran por
comparacion de las concentraciones de contaminantes con los Valores Objetivo y Valores de
Intervencién de la legislacion holandesa. Como resultado de la comparacién pueden producirse tres
casos:

— La concentracién de al menos un contaminante en el agua subterranea es superior al Valor de
Intervencion. Esta superacion implicara la necesidad de llevar a cabo una investigacion detallada
en el emplazamiento independientemente de los resultados que se obtengan en la
caracterizacién de las muestras de suelo.

— Las concentraciones de todos los contaminantes en el agua subterranea son menores que el
Valor Objetivo. En términos generales, esto supondra la finalizacion de la caracterizacion de las
aguas subterraneas en el marco del procedimiento de declaracion de la calidad del suelo. No
obstante, sera la valoracién global de los resultados de la investigacion exploratoria, incluidos los
del suelo, lo que determinara la necesidad de continuar con el analisis de este medio.

— La concentracion de al menos un contaminante se encuentra entre el Valor Objetivo y el Valor de
Intervencion. La forma de proceder en este caso sera diferente en funcion de los resultados de la
caracterizacion de las muestras de suelo pudiéndose producir, en general y sin perjuicio de que
se pudieran dar circunstancias que requieran otro tipo de actuacion, dos situaciones diferentes:

— La concentracion en el suelo de al menos un contaminante supera los Valores Indicativos de
Evaluacion B que correspondan. En el caso de los TPH cuando supere 500 mg/kg o aun no
superandose dicha concentracion, cuando alguno de los contenidos de las fracciones
alifaticas o aromaticas sea mas alto que los niveles de referencia del informe RIVM 711 701
023 (Technical evaluation of the Intervention Values for Soil/sediment and Groundwater.
Human and ecotoxicological risk assessment and derivation of risk limits for soil, aquatic
sediment and groundwater, (February 2001). En este caso se planteara la realizaciéon de una
investigacion detallada, que alcanzara no solo al suelo sino también a las aguas
subterraneas.

— La concentracién en el suelo de ninguno de los contaminantes supera los correspondientes
Valores Indicativos de Evaluacion B. En el caso de los TPH cuando no supere 500 mg/kg ni
ninguno de los contenidos de las fracciones alifaticas o aromaticas sea mas alto que los
niveles de referencia del informe RIVM 711 701 023. El procedimiento de declaracion de la
calidad del suelo finalizara en este punto independientemente de que la Autoridad
Competente en materia de aguas pueda requerir acciones al margen de este procedimiento.

Cuando se trate de emplazamientos localizados sobre zonas sin interés hidrogeolégico
unicamente se considerara necesario proceder a realizar una investigacion detallada de la calidad de
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las aguas subterraneas si en la investigacion exploratoria se cuantifican concentraciones de al menos
un contaminante superior al Valor de Intervencién.

En el caso de los TPH, si las concentraciones de este parametro en el agua subterranea superan el
Valor de Intervencion de la lista holandesa (600 pg/l) (en este caso considerandose la fraccion C10-
C40 y teniendo en cuenta la valoraciéon de forma individual de los principales contaminantes
asociados a los TPH (BTEX, PAH, etc.)), sera necesario proceder a la realizacion de una
investigacion detallada y ACR aunque sea la Unica superaciéon detectada en el emplazamiento. A
diferencia del suelo, en el caso del agua subterranea, no cabe la posibilidad de realizar una
valoracién de riesgo por comparacion con las fracciones alifaticas o aromaticas del informe RIVM 711
701 023. Adicionalmente se llevara a cabo una investigacién detallada cuando pudiera derivarse un
riesgo inaceptable debido a la presencia de cualquier fraccion diferente a C10-C40.

Para aquellos contaminantes detectados en las aguas subterraneas, en concentraciones superiores
al limite de deteccién y que carezcan de valores de referencia en la lista holandesa, sera posible la
comparacion con otras referencias suficientemente reconocidas. Caso de no localizarse valores de
referencia reconocidos, existira asi mismo la posibilidad de incluir las concentraciones de estos
contaminantes en la investigacion detallada y en el andlisis de riesgos. Cualquiera que sea la decision
adoptada habra de ser debidamente justificada.

La deteccion de residuos peligrosos incluyendo fases no acuosas, implicard la necesidad de
ejecucion de las fases de investigacion necesarias de cara a la delimitacion de esta afeccion, con
objeto de poder definir todas medidas de actuacion necesarias en su eliminacion.

CONTENIDO DEL INFORME DE LA INVESTIGACION EXPLORATORIA

A la finalizacion de la fase de investigacion exploratoria se elaborara un informe con el siguiente

contenido minimo:

— Definicion de los antecedentes y del contexto general segun se ha detallado anteriormente.

— ldentificacién de la entidad acreditada que ha realizado la investigacion exploratoria y de todas
aquellas otras que han tomado parte en ella.

— Descripcion de los objetivos de la investigacién exploratoria.

— Descripcién de toda la informacion relevante (incluyendo la identificacion de las fuentes origen)
recopilada en la fase de investigacién preliminar (estudio histérico, descripcion del medio fisico y
visitas de campo).

— Valoracién cualitativa de la importancia hidrogeoldgica del agua subterranea del emplazamiento o
cercana a él.

— Profundidad del nivel freatico. Direccion y sentido del agua subterranea presente en el
emplazamiento. Se debera contrastar con respecto a la direccién y sentido previstos en el disefio
de muestreo y valorar sus implicaciones con respecto a la ubicacion de los puntos de muestreo
de agua subterranea ejecutados.

— Modelo conceptual de riesgos de acuerdo a la informacion disponible en esta fase de la
investigacion.

— Plano/s resumen de localizacién de puntos y zonas potencialmente contaminadas deducido del
estudio histoérico que refleje claramente la zonificacién de acuerdo a la hipétesis de distribucion
de la contaminacion.

— En el caso de vertederos y puntos de vertido, evolucién temporal del vertido deducida del estudio
histérico

— Descripcion vy justificacion de la estrategia de investigacion ejecutada para probar la hipotesis de
tipo y distribucion espacial de la contaminacion.

— Los resultados de la investigacion incluyendo:

— Plano/s de todos los datos relevantes del emplazamiento, a escala adecuada, con escala
grafica, con orientacion (norte geografico), coordenadas y leyenda.

2020/279 (55/138)



BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO N.° 14

miércoles 22 de enero de 2020

Reportaje fotografico que incluya detalles tanto sobre el estado actual del emplazamiento
como sobre la investigacién llevada a cabo.

Descripcion del perfil del suelo de cada uno de los puntos de muestreo, localizado con
coordenadas UTM. La descripcion del perfil ira acompanada de fotografias nitidas de la
ubicacién de cada punto de muestro y del testigo extraido.

Registro de las observaciones de campo, con todos los datos de las medidas tomadas «in
situ» (pH, conductividad, temperatura, nivel piezométrico, etc.), incluyendo cualquier variacion
sobre la metodologia inicialmente propuesta y cualquier anomalia que se detecte en el
emplazamiento. Justificacion de la seleccidon de las muestras sometidas a analisis y
documentacién sobre todos los aspectos relevantes en relacibn a la preservacion,
almacenamiento, transporte y pretratamiento de las muestras, asi como sobre el control de
calidad de la investigacion.

Identificacién de las muestras en relacién a la posicién exacta y profundidad del punto de
muestreo. Descripcion de las muestras.

Esquema constructivo de los piezémetros de control.

Listado de las muestras analizadas, incluyendo las determinaciones llevadas a cabo en cada
una de ellas.

Resultados tabulados de los analisis fisicos y quimicos realizados incluyendo los limites de
deteccion y la incertidumbre contrastados con los valores de referencia y resaltadas las
superaciones. Los resultados de los analisis se presentaran, ademas sobre plano/s a escala
adecuada y con escala grafica. Se incluiran los informes de laboratorio.

Lista de los valores limite/estandares de calidad utilizados para la interpretacion de los
resultados. En el caso de contaminantes para los cuales no existan valores limite en la
legislacion vigente, se incluira el detalle del procedimiento para la derivacion de valores
especificos para el emplazamiento o la justificacién de la utilizacion otros limites.

Listado de los métodos analiticos junto con sus limites de deteccién, precision/incertidumbre
e intervalo acreditado. En el caso de determinaciones in situ se hara referencia al
equipamiento utilizado.

Interpretacion de los resultados, que debe incluir:

Interpretaciéon de los resultados de los analisis (comparacién con estandares de calidad) de
una forma facilmente comprensible.

Resultados de la verificacion de las hipotesis de distribucion espacial de los diferentes
contaminantes.

Perfiles y correlaciones geoldgicas e interpretaciones hidrogeoldgicas del flujo subterraneo.
Actualizacion del modelo conceptual de riesgos en base a los datos y resultados analiticos
obtenidos en la investigacion exploratoria que sirva de base para el disefio de la investigacion
detallada, en caso de que ésta fuera necesaria.

Declaracion de conformidad con respecto a las normativas aplicables.

Declaracion de la compatibilidad del suelo en relacion con el uso actual y previsto o, en su caso,
de la necesidad de ejecutar una investigacion detallada.

Medidas preventivas, de defensa o de control y seguimiento a adoptar en funcién de los
resultados de la investigacion.

Resumen del estudio, conclusiones sobre el estado de la afeccion al emplazamiento y sobre la
necesidad de llevar a cabo una investigacién detallada y recomendaciones para la misma.
Formulario resumen que se encontrara disponible en la sede electrénica de la Administracion
general de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
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INVESTIGACON DETALLADA.
OBJETIVO DE LA INVESTIGACION DETALLADA.

El objetivo principal de la investigacion detallada, que podra requerir la realizacién de una o varias
campafias de muestreo y analisis quimico, es delimitar correctamente el tipo, concentracién y
distribucion de los contaminantes en los medios que puedan haberse visto afectados por la
contaminacién (tanto los investigados en la fase exploratoria como otros que puedan ser
potencialmente afectados y de relevancia para el analisis de riesgos) con la finalidad de cuantificar los
riesgos para la salud humana y el medio ambiente.

La investigacion detallada incluira, ademas, segun los casos, la realizacion de un analisis de riesgos
(Anexo Ill), un estudio de alternativas de remediacion (Anexo V), un plan de recuperacion (Anexo VI)
o un plan de excavacion selectiva (Anexo V).

El disefio de la investigacién detallada partira de los datos de la investigacidon exploratoria que habran
servido para:

— La actualizacion del modelo conceptual.

— La elaboracion de un plan de trabajo para la investigacién detallada con un contenido similar al
descrito para la investigacion exploratoria.

ESTRATEGIA DE TOMA DE MUESTRAS.
Estrategia de muestreo de suelo.

En esta fase de investigacion se caracterizard de forma exhaustiva la naturaleza, concentracion y
extension de la contaminacion, tanto en la dimension vertical como en la horizontal, a partir de los
puntos en los que se ha detectado una alteracion de la calidad del suelo en la fase exploratoria de la
investigacion.

Para ello, en torno a cada uno de los puntos en los se haya detectado una alteracién en el suelo
(superacioén los niveles de referencia) se ejecutaran 4 nuevos puntos de muestreo de manera que
rodeen al primero. Salvo motivo suficientemente justificado, estos puntos de muestreo se ubicaran a
una distancia no superior a 5 metros del punto cuya alteracién pretenden delimitar. En cada uno de
estos puntos se tomara un niumero de muestras determinado, en funcién de los mismos criterios que
en la fase de investigacion exploratoria, pero incorporando la informacion obtenida en el trabajo de
campo correspondiente a esta fase.

Cuando la caracterizacion de estas muestras dé como resultado concentraciones de contaminantes
inferiores a los correspondientes niveles de referencia, el muestreo de la fase de investigacion
detallada, en lo que respecta al suelo, se dara por finalizado. En el caso de los hidrocarburos del
petroleo, se podra considerar acabada esta tarea cuando las concentraciones de este parametro
sean inferiores a 500 mg/kg y los contenidos de las fracciones alifaticas y aromaticas no superen los
niveles de referencia del informe RIVM 711701023. En el caso de que en alguno de los puntos de
muestreo se superaran los niveles de referencia, deberan ejecutarse nuevos puntos de muestreo en
torno a esta alteracion. Se procedera de la misma manera en cuantas fases sean necesarias, hasta
hallar en todas las direcciones muestras de suelo en las que todas las concentraciones sean
inferiores a los niveles de referencia.

Para la seleccion de las profundidades de muestreo se seguiran los mismos criterios que en la

investigacion exploratoria. De igual manera que en la primera fase de investigacién, no se permitira el
uso de muestras compuestas.
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Estrategia de muestreo de aguas subterraneas.

Para la delimitacion de la pluma de contaminacién en el agua subterranea, que puede llevar asociada
una fase libre, deberan instalarse nuevos piezémetros en las proximidades del foco de afeccion
detectado, localizandolos, en términos generales, aguas arriba, aguas abajo y lateralmente al foco
contaminante. Se ejecutara un disefio en cruz de los piezoOmetros, alineados segun el eje longitudinal
del penacho para determinar tanto la longitud como la anchura de la pluma en este sentido. Si no
fuera posible aplicar este disefio o no fuera el mas adecuado (por ejemplo, en sistemas karsticos),
seria necesario justificar los criterios utilizados para la delimitacién de la pluma, pero, en cualquier
caso, se instalaran nuevos piezometros con el disefio adecuado a cada caso y con el objetivo de
delimitar la afeccion detectada.

Los nuevos piezometros se instalaran a distancias que se consideren razonables en funcién del flujo
hidraulico, la naturaleza del suelo, la naturaleza de los contaminantes, la presencia de estructuras
subterraneas que puedan alterar el flujo, etc. Por ejemplo, en lo que respecta a la permeabilidad del
nivel por el que circula el agua afectada que se pretenda muestrear y el nimero de piezobmetros
necesarios para la fase detallada de la investigacion y su distancia al foco se debe tener en cuenta
que cuanto mas permeable sea ese nivel mayores distancias desde el foco en el sentido de flujo
habra que controlar.

Esta red de piezémetros debera permitir muestreos adecuados a las profundidades de interés
mediante el correcto disefio para cada uno de ellos. En algunos casos podra ser necesario disponer
de datos en distintos periodos hidrolégicos (aguas altas/aguas bajas).

El muestreo del agua subterranea en cada uno de los puntos se llevara a cabo de acuerdo a los
mismos criterios empleados en la fase de investigacion exploratoria, incluyendo la medicion del nivel
piezométrico en cada punto y cuantas mediciones de parametros in situ puedan ser de necesarios
para determinar la afeccion en el emplazamiento.

Si las analiticas de las muestras de agua subterranea tomadas de estos nuevos piezoémetros
muestran concentraciones de contaminantes por debajo de los respectivos niveles de referencia, se
podria considerar que el penacho de agua subterranea afectada ha sido correctamente delimitado. Si
en alguno de los piezometros se superan los niveles de referencia, se debera proceder a la
instalacion de nuevos piezobmetros de la misma manera a la descrita con anterioridad y en cuantas
fases sean necesarias, hasta poder tomar en todas las direcciones muestras de agua subterranea en
las que no se hayan superado las concentraciones de referencia o en cualquier caso hasta delimitar
la afeccién. La delimitacién de plumas originadas por focos ubicados dentro del emplazamiento objeto
de investigacion cuando la afeccidon rebase los limites de la parcela podra requerir la instalacion de
piezémetros en terrenos colindantes.

DISENO DEL PROGRAMA ANALITICO.

En las muestras de suelo tomadas en la fase de investigacion detallada se cuantificaran, para cada
subarea diferenciada, las concentraciones de todos aquellos contaminantes que hayan superado su
correspondiente estandar de referencia en la investigacion exploratoria, teniendo ademas en cuenta
aquellos contaminantes detectados en concentraciones superiores al limite de deteccion, que
carezcan de Valores de referencia y que puedan suponer un riesgo.

En el caso de las muestras de agua subterranea, se cuantificaran las concentraciones de todos los
contaminantes que durante la investigacion exploratoria hayan superado alguno de sus estandares de
referencia, ya sea en suelo, en agua subterranea o en ambos medios teniendo en cuenta aquellos
contaminantes detectados en concentraciones superiores al limite de deteccion, que carezcan de
Valores de referencia y que puedan suponer un riesgo. Salvo justificacion, en todas las muestras de
agua subterranea se realizara la misma analitica.
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En el caso de que en la exploratoria se hayan detectado contaminantes que, sin superar
necesariamente los estandares de referencia, resulten incoherentes con la hipétesis de distribucion
inicial, debera recabarse toda la informacién adicional disponible e incluirla en el programa analitico
tanto estos contaminantes como cualquier otro que resultase necesario a la luz de la nueva
informacion.

En el caso de que se hayan realizado analiticas de familias de compuestos, siempre que sea
técnicamente viable, se llevara a cabo un desglose analitico que permita reducir al maximo la
incertidumbre del analisis de riesgos y de la toma de decisiones.

Cuando alguno de los contaminantes de estudio presente un comportamiento quimico complejo
(mercurio, amoniaco, cianuro, etc.), se recomienda el disefio de una estrategia de analisis que
permita la descripcion mas precisa posible del comportamiento de dicho contaminante en el medio en
relacién con las vias de dispersién y de exposicion (analisis de especiacion quimica, cuantificacion de
parametros fisicoquimicos complementarios, distribucién en diferentes medios, suelo, agua y gas
intersticial, etc.)”.

La existencia de residuos peligrosos incluyendo las fases libres requerira del disefio de estrategias
especificas.

Se incluira la cuantificacion de compuestos volatiles en muestras de gases siguiendo los criterios que
proporciona el Anexo Il.

VALORACION DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION DETALLADA.

Al igual que en el caso de la investigacion exploratoria, la primera valoracidon de los resultados de la
investigacion detallada se realizara por comparacién de los valores absolutos de las concentraciones
de todas y cada una de las sustancias contaminantes detectadas en los diferentes medios con los
valores de referencia aplicables en cada caso.

Las conclusiones de esta comparacion serviran para, en el caso de que sea necesario avanzar en la
valoracién utilizando la metodologia de analisis cuantitativo de riesgos que se describe en detalle en
el Anexo lll.

Aspectos particulares de la valoracion de las concentraciones de contaminantes en muestras
de agua subterranea.

El agua subterranea presenta una serie de peculiaridades en funcion de la ubicacién de la parcela de
interés con relacion a las zonas de interés hidrogeoldgico, que han de ser consideradas en la
valoracién de los resultados de la investigacion detallada.

Para emplazamientos ubicados en zonas de interés hidrogeoldgico, el primer paso tras disponer de
las concentraciones de contaminantes obtenidas en la fase de campo de la investigacion detallada
sera de nuevo la comparacion de las concentraciones de contaminantes con los Valores Objetivo y
Valores de Intervencion. Unicamente en el caso de que se confirme la superacion de los ultimos (V1)
sera necesario llevar a cabo tareas posteriores como parte del procedimiento de declaracion de la
calidad del suelo. Si este es el caso, se comprobara si la pluma de contaminacion, cuyo alcance se
ha debido definir en la investigacion detallada, se encuentra sobre o préxima a algun area del
Registro de Areas Protegidas, al Dominio Publico Hidraulico o al Dominio Publico Maritimo Terrestre.
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La ubicacién con respecto a estos espacios determinara la necesidad de actuacion sobre lo que se
definirdn como zona proximal y zona distal para las que se disefaran diferentes estrategias de
actuacion. La investigacion detallada debera proporcionar elementos suficientes para dimensionar
razonablemente estas dos zonas, lo que en la practica supone proceder caso a caso.

— Actuaciones sobre la zona proximal (ocupada por el foco de la contaminacion y su entorno mas
inmediato). La superacién de los Valores de Intervencion para las aguas subterraneas supondra
en todos los casos la realizacion de un analisis de riesgos en los escenarios de exposicion a las
aguas subterraneas tanto actuales como futuros.

— Actuaciones sobre la zona distal (que se extiende mas alla del foco hasta el punto en el que se
alcanzan los valores umbral o normas de calidad, segun se aplique uno u otro criterio). Cuando la
pluma de contaminacion pueda afectar a algun area de Registro de Zonas Protegidas, el Dominio
Publico Hidraulico o el Dominio Publico Maritimo Terrestre sera necesario adoptar otra serie de
medidas cuyo objetivo sera asegurar los estandares de calidad.

Si en la investigacion detallada no se confirmara la superacidon de los Valores de Intervencion, la
actuacion sobre las aguas subterraneas dejaria de formar parte del procedimiento de declaracién de
la calidad del suelo. En este caso sera la Autoridad Competente en materia de aguas quien, en el
marco de sus competencias, decidira las acciones que pudieran resultar necesarias para garantizar la
calidad de las masas de agua.

En el caso de los emplazamientos ubicados sobre zonas de interés hidrogeolégico se da traslado del
expediente a la autoridad competente en materia de aguas, cuando:

— Tras la investigacion exploratoria aun no superando las concentraciones de contaminantes los
correspondientes VIE-B3, la concentracion de al menos un contaminante en agua se encuentra
entre el valor objetivo y el valor de intervencion holandés.

— Ao largo de todo el procedimiento de declaracion de la calidad del suelo para el caso de que se
confirme la superacion de los valores de intervencién en las aguas subterraneas.

En el primer caso sera la autoridad competente en materia de aguas quien defina las acciones en
este ambito siendo posible dar por finalizado el procedimiento de declaracion de la calidad del suelo.
En el segundo caso, las acciones a llevar a cabo se gestionaran fundamentalmente a través del
procedimiento de declaraciéon de la calidad del suelo de forma coordinada entre las autoridades
competentes en materia de suelos contaminados y agua.

Para emplazamientos ubicados en zonas sin interés hidrogeoldgico, la confirmacién de la superacion
de al menos el Valor de Intervencion de un contaminante en la fase de investigacion detallada,
conllevara la obligacién de valorar los riesgos en los escenarios de uso actuales y futuros con objeto
de establecer las medidas a adoptar en funcién del nivel de aceptabilidad del riesgo.

La investigacion detallada debera poder estimar si existe la posibilidad de que el agua contaminada
pueda migrar hacia formaciones de interés hidrogeoldgico o zonas incluidas en el Registro de Zonas
protegidas, Dominio Publico Hidraulico o Maritimo-Terrestre. Si esta posibilidad existiera, sera preciso
informar a la autoridad competente en materia de agua sobre el particular.

3 En el caso de los TPH no supere 500 mg/kg ni los contenidos de las fracciones alifaticas o aromaticas sea mas alto que los
niveles de referencia del informe RIVM-711-701-023.
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En el caso de los emplazamientos situados sobre zonas sin interés hidrogeoldgico, se dara traslado
del expediente a la autoridad competente en materia de aguas cuando tras la investigacion detallada:

— Se comprueba la existencia de un riesgo inaceptable relacionado con la contaminacion de las
aguas.

— La concentracion en el agua subterranea de al menos un contaminante supera 100 veces el nivel
de intervencién holandés.

— No tratdndose de ninguno de los casos anteriores, existe la posibilidad de que la afeccién alcance
algun éarea del Registro Zonas Protegidas, Dominio Publico Hidraulico o Dominio Publico
Maritimo Terrestre.

REQUERIMIENTOS ADICIONALES E INCORPORACION DE DATOS AL ANALISIS DE RIESGOS.

Sera objetivo de la fase de investigacion detallada, ademas de la delimitacion de los medios
afectados en los términos descritos anteriormente, la obtencién de todos aquellos datos que sean
necesarios para la interpretacion de los resultados o la aplicacion de herramientas orientadas a la
valoracion o cuantificacion del riesgo derivado de la presencia de contaminantes en el
emplazamiento.

En la medida de lo posible, y siempre que sea necesario, se obtendran datos de campo sobre los
siguientes parametros especificos a utilizar en los modelos de transporte y exposicién que forman
parte del analisis de riesgos:

— En el suelo: Caracteristicas texturales del suelo, densidad total y densidad aparente, porosidad
total, porosidad efectiva, humedad y contenido en agua/aire de los poros, contenido de materia
organica, fracciéon de carbon organico, pH, permeabilidad del vapor y conductividad hidraulica
vertical.

— En el agua subterranea: Profundidad del nivel freatico permeabilidad, transmisividad, direccion
del flujo de agua subterranea y gradiente hidraulico, pH, espesor de la zona saturada y capilar,
caudal y calidad de los cursos de agua superficiales, infiltracion.

— Relativos a otros sistemas que puedan estar afectados: afeccion a los productos de consumo,
afeccién a los sistemas ecoldégicos, etc.

Cuando se lleven a cabo ensayos de campo, diferentes del muestreo, destinados a la caracterizacion
del emplazamiento (ensayos de permeabilidad/transmisividad, mediciones in situ, etc.) se describira y
justificara la metodologia utilizada, incluyendo los datos obtenidos y, en su caso, los algoritmos
utilizados para su obtencién. La descripcidn de la metodologia podra sustituirse por una referencia a
la fuente original siempre que se trate de una fuente bibliografica/metodologica reconocida y
accesible.

Asimismo, se debera mencionar explicitamente y justificar adecuadamente cualquier desviacion de
las asunciones en que se basa la metodologia utilizada o de las condiciones 6ptimas para las que fue
inicialmente definida o disefiada y, en particular, las consecuencias que esas desviaciones puedan
tener sobre las conclusiones obtenidas o los parametros estimados.

CONTENIDO DEL INFORME DE LA INVESTIGACION DETALLADA.

A la finalizacién de la investigacion detallada se elaborard un informe con el siguiente contenido
minimo:

—  Descripcion de los antecedentes y del contexto general segun se ha detallado anteriormente.

—  Nombre, direcciéon y numero de teléfono de quién solicita el inicio del expediente de declaracion
de la calidad del suelo, en el marco del cual se ha realizado la investigacion detallada.

— Relacion juridica con el emplazamiento objeto de la investigacion.
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Nota informativa simple del Registro de la Propiedad correspondiente a la finca o fincas

afectadas por el emplazamiento objeto de investigacion.

Identificacién de la entidad acreditada que ha realizado la investigacion detallada y de todas

aquellas otras que han tomado parte en ella.

Descripcion de los objetivos de la investigacion detallada.

Descripcién exhaustiva del proyecto/uso futuro del emplazamiento.

Resumen y evaluacién de los resultados de la anterior investigacion exploratoria y valoracion de

la utilizacion realizada de estos datos.

Modelo conceptual utilizado para el disefio de la estrategia de muestreo y analisis en medios

diferentes al suelo (agua superficial, agua subterranea, vegetales, etc.).

Descripcién justificada de la estrategia de investigacion ejecutada para caracterizar el

emplazamiento con relacion a la naturaleza, concentracion y extension de la contaminacion.

Descripcion de las caracteristicas del suelo.

Descripcion detallada del funcionamiento hidrogeolégico del emplazamiento.

Resultados de la investigacién detallada incluyendo:

— Plano del emplazamiento a escala adecuada con orientacion (norte geografico), coordenadas
y leyenda en el que se representen los puntos de muestreo con identificacién de las
coordenadas espaciales.

— Reportaje fotografico que incluya detalles tanto sobre el estado actual del emplazamiento
como sobre la investigacién llevada a cabo.

— Descripcion del perfil del suelo en cada uno de los puntos de muestreo. La descripcion del
perfil ira acompanada de fotografias claras de la ubicacion de cada punto de muestro y del
testigo extraido.

— Registro de las observaciones de campo, incluyendo cualquier variacion sobre la metodologia
inicialmente propuesta y cualquier anomalia que se detecte en el emplazamiento.
Justificacion de la seleccion de las muestras sometidas a andlisis y documentacion sobre
todos los aspectos relevantes en relacion a la preservacion, almacenamiento, transporte y
pretratamiento de las muestras, asi como sobre el control de calidad de la investigacion.

— ldentificacién de las muestras en relacién a la posicién exacta y profundidad del punto de
muestreo. Descripcion de las muestras.

— Esquema constructivo de los pozos de control.

— Listado de las muestras analizadas, incluyendo las determinaciones llevadas a cabo en cada
una de ellas.

— Resultados tabulados de los analisis fisicos y quimicos realizados incluyendo los limites de
deteccion y la incertidumbre contrastados con los valores de referencia y resaltadas las
superaciones. Los resultados de los analisis se presentaran, ademas sobre planos a escala
adecuada. Se incluiran los informes de laboratorio.

— Listado de los métodos analiticos junto con sus limites de deteccidn, precision/incertidumbre
e intervalo acreditado. En el caso de determinaciones in situ se hara referencia al
equipamiento utilizado.

— Plano de las concentraciones de cada sustancia estudiada en cada punto. Caso de existir
varias muestras por punto se indicaran los criterios por los que se han separado y los valores
de concentracioén de las sustancias contaminantes en cada una de ellas.

— Sobre estos datos, se debera hacer un calculo de interpolacién de valores de concentracion,
por algun método que considere la correlacion espacial, de modo que se presenten modelos
predictivos de los valores de concentracion de cada sustancia en cada punto (muestreado o
no) asociado con unos limites de error conocidos.

— Plano de delimitacién de areas por lineas de isoconcentracion, trazadas en base a los
modelos mencionados en el punto anterior.

— En su caso, plano de delimitacién de la pluma de contaminacién del agua subterranea.

Interpretacion de los resultados, que debe incluir:

— Interpretacion de los resultados relativos al suelo por comparacion con los estandares de
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calidad existente (valores indicativos de evaluacion y otros).

Interpretacion de los resultados relativos a otros medios analizados por comparacion con los
estandares de calidad de aguas subterraneas y superficiales, normativa alimentaria, etc.
Evaluacién de la dispersién potencial de las sustancias contaminantes.

Evaluacién de riesgos e interpretacion de sus resultados.

Compatibilidad del suelo en relacion con el uso actual y previsto.

Objetivos de la recuperacion: concentraciones de contaminantes aceptables.

En el caso de que fuera exigible, estudio de alternativas de medidas que permitan compatibilizar
la calidad del suelo con el uso actual y previsto y plan de recuperaciéon o plan de excavaciéon
selectiva.

Conclusiones y recomendaciones.

Formulario resumen debidamente cumplimentado.
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