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ANEXO |

I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacion: Operaciones auxiliares de montaje de redes eléctricas
Cédigo: ELEE0108
Familia Profesional: Electricidad y Electronica
Area Profesional: Instalaciones eléctricas
Nivel de cualificacion profesional: 1
Cualificacion profesional de referencia:

ELE256_1 Operaciones auxiliares de montaje de redes eléctricas
(RD 1115/2007, de 24 de agosto de 2007)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC0818_1: Realizar operaciones de montaje de apoyos en redes eléctricas aéreas.
UCO0819_1: Realizar operaciones de tendido y tensado de conductores en redes
eléctricas aéreas y subterraneas.

Competencia general:

Realizar operaciones auxiliares, siguiendo instrucciones del superior, en el montaje
y mantenimiento de redes eléctricas aéreas y subterraneas, aplicando las técnicas y
los procedimientos requeridos en cada caso, consiguiendo los criterios de calidad, en
condiciones de seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en empresas mayoritariamente privadas, por cuenta
ajena, dedicadas al montaje y mantenimiento de redes eléctricas de distribucion de
baja y alta tensién, estando regulada la actividad por el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién y por el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector eléctrico, dentro del subsector de montaje y mantenimiento en
las siguientes actividades:

Montaje de redes eléctricas aéreas de alta tension.

Montaje de redes eléctricas aéreas de baja tension.

Montaje de redes eléctricas subterraneas de alta tension.

Montaje de redes eléctricas subterraneas de baja tension.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

Ayudante de instalador de lineas eléctricas.
Ayudante de montador de lineas.

cve: BOE-A-2009-14217



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 4 de septiembre de 2009 Sec.|. Pag. 75487

Operario de instalaciones eléctricas de baja tension.
Pedn de la industria de produccién y distribucion de energia eléctrica.

Duracién de la formacion asociada: 220 Horas
Relacién de mddulos formativos y de unidades formativas:
MF0818_1: Operaciones de montaje de apoyos en redes eléctricas aéreas. (70 h)

MF0819_ 1: Operaciones de tendido y tensado de conductores en redes eléctricas
aéreas y subterraneas. (70 h)

MP0088: Médulo de practicas profesionales no laborables de operaciones auxiliares
de redes eléctricas (80 horas)

Il. PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacion: Realizar operaciones de montaje de apoyos en redes eléctricas
aéreas.

Nivel: 1
Cddigo: UC0818_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Colaborar en el acopio del material, herramientas y equipo necesarios para
el montaje de apoyos en redes eléctricas aéreas, en las condiciones de seguridad
establecidas y siguiendo indicaciones dadas.
CR1.1 El material, herramientas y equipo se cargan en el medio de transporte,
utilizando los recursos adecuados (cuerdas, palancas, plumas, entre otros),
«estrobandolo» durante la carga en los puntos que indique el fabricante cuando
las dimensiones y peso del mismo asi lo requieran.
CR1.2 El material y equipo se fija en el medio de transporte de forma que no se
desplace durante el desplazamiento, al tajo o (zona de trabajo) o campa (almacén
intermedio), utilizando eslingas adecuadas al tipo de material a transportar.
CR1.3 Las aristas vivas de los apoyos o de cualquier material a transportar se
protegen adecuadamente de forma que se evite el deterioro de los elementos de
fijacion durante el transporte.
CRL1.4 El material, herramientas y equipo se descargan en los «tajos» 0 campas,
utilizando los medios adecuados (palancas, plumas, entre otros) verificando que
corresponde con el indicado para la tarea a realizar.
CR1.5 Las normas de seguridad se aplican en la carga y descarga del material.

RP2: Realizar operaciones auxiliares en el montaje y armado de los apoyos en las
condiciones de seguridad establecidas y siguiendo indicaciones dadas.
CR2.1 Las partes que forman los apoyos metalicos se atornillan (preferentemente
a nivel de suelo), siguiendo las ordenes recibidas y consiguiendo la adecuada
fijacion de las partes que los componen.
CR2.2 Las crucetas de los apoyos de hormigon se fijan utilizando los medios de
sujecion indicados, segun las instrucciones dadas.
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CR2.3 Los herrajes y aisladores se fijan a los armados consiguiendo su sujecién
mecanica.

CR2.4 Los vientos se colocan y fijan a la cabeza del apoyo con las puntillas
adecuadas, consiguiendo su sujecién mecanica.

CR2.5 Las picas de tierra se clavan en los lugares indicados dejandolas preparadas
para su conexionado con el cable de tierra del apoyo.

CR2.6 Las herramientas utilizadas se emplean segun los requerimientos de cada
intervencion.

CR2.7 Las normas de seguridad se aplican en las operaciones de montaje y
armado de apoyos.

RP3: Realizar operaciones auxiliares en el izado y sujecién de los apoyos en las

condiciones de seguridad establecidas y siguiendo indicaciones dadas.
CR3.1 Los apoyos o alguno de sus cuerpos se colocan sobre tacos o cufas para
facilitar las labores de sujecioén para el izado.
CR3.2 Las intervenciones de conformado del hoyo del apoyo (adecuacién de
las dimensiones, limpieza del mismo, entre otras) se realizan para conseguir su
correcto asentado y nivelado.
CR3.3 Los estrobos se colocan en el lugar adecuado de acuerdo a la parte que se
esta izando, estrangulandolos de forma que no se desplacen.
CR3.4 El guiado del izado de los apoyos se realiza teniendo en cuenta las
instrucciones de la persona que dirige de la maniobra.
CR3.5 Las poleas se colocan vy fijan en los lugares indicados consiguiendo su
adecuada sujecion.
CR3.6 El tubo del cable de tierra, o de los pasos de tendido aéreo a subterrdneo
se fija de forma segura y colocandolo de forma que permita el paso del cable de
conexion con las picas de tierra, o los registros correspondientes.
CR3.7 Los apoyos en baja tension se aploman, fijan y nivelan siguiendo las
indicaciones.
CR3.8 La argamasa en la cimentacion se «ataca» con barras, consiguiendo que
no queden bolsas de aire.
CR3.9 Las normas de seguridad se aplican en las operaciones de izado y sujecién
de los apoyos.

Contexto profesional

Medios de produccién y/o creacion de servicios

Camibén-graa. Plumas, cabestrantes, poleas, pistolos, tractel y tirvit. Prensas, matrices,
herramientas para derivaciones por cufia a presion. Cinta métrica, plomada. Mazas
y sufrideras. Frenos y cable piloto. Herramientas manuales para trabajos eléctricos.
Herramientas manuales para trabajos mecéanicos. Maquinas para trabajos de
mecanizado. Prismaticos. Equipos y elementos de proteccion.

Productos o resultado del trabajo
Apoyos de redes de distribucion aéreas en alta y baja tension.

Informacién utilizada o generada
Instrucciones del fabricante. Normas de seguridad. Partes de trabajo. Documentacion
de obra. REBT.

Unidad de competencia 2

Denominacién: REALIZAR OPERACIONES DE TENDIDO Y TENSADO DE
CONDUCTORES EN REDES ELECTRICAS AEREAS Y SUBTERRANEAS.
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Nivel: 1
Cédigo: UC0819_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Acopiar el material, herramientas y equipo necesarios para el tendido y tensado
de conductores en redes eléctricas aéreas y subterraneas, en las condiciones de
seguridad establecidas y siguiendo indicaciones dadas.
CR1.1 Las hobinas de cable, herramientas y equipo auxiliar (cable piloto, calzos,
maquina de freno, cabestrante, caballetes alzabobinas, entre otros) se cargan en el
medio de transporte de acuerdo a las instrucciones recibidas, utilizando los recursos
adecuados (cuerdas, palancas, plumas, entre otros), fijAndolo de forma que no se
desplace durante el transporte, a la «campa» o al tajo (zona de trabajo).
CR1.2 Las bobinas de cable, herramientas y medios auxiliares (tracteles, poleas,
entre otros) se descargan en los «tajos» o campas, de acuerdo a las instrucciones
recibidas, utilizando los medios adecuados (palancas, plumas, entre otros)
verificando que corresponde con el indicado para la tarea a realizar.
CR1.3 Las normas de seguridad se aplican en la carga y descarga de las bobinas
de cable y del material auxiliar.

RP2: Realizar operaciones auxiliares de tendido de cables en redes eléctrica de
alta tension, en las condiciones de calidad y seguridad establecidas, siguiendo las
indicaciones dadas.
CR2.1 Las contingencias relativas al montaje de la linea en el tramo de observacién
asignado (enganches, paso de vehiculos, suministro de informacion al maquinista,
entre otros) se notifican utilizando el medio de comunicacion correspondiente y en
el momento de su deteccion.
CR2.2 Los elementos que el técnico de nivel superior le solicite se disponeny sirven
mediante la «cuerda de servicio», de forma que no se interrumpa el trabajo.
CR2.3 Los empalmes y conexiones en lineas aéreas se realizan utilizando las
herramientas y equipos especificos (matrices, maquinas de compresioén, entre
otros).
CR2.4 Las labores de ayuda al maquinista, (preparacién de bobinas, retirada de
bobinas, entre otros) se ejecutan de forma que no se interrumpa el tendido del
cable.
CR2.5 Las normas de seguridad se aplican en las operaciones de tendido de
cables.

RP3: Tender y tensar cables en redes de distribucion de baja tension, en las condiciones
de calidad y seguridad establecidas, siguiendo las indicaciones dadas.
CR3.1 Los herrajes de sujecion (cadenas, grapas, horquillas, entre otros) en los
apoyos se fijan en los puntos indicados permitiendo la instalacion adecuada de la
linea.
CR3.2 Los posteletes con sus garras, herrajes de sujecion, tubos, entre otros en
tendidos sobre fachada se fijan en los puntos indicados permitiendo la instalacion
adecuada de la linea.
CR3.3 El engrapado o retencionado del neutro fiador a los herrajes de sujecién
se realiza de tal forma que el haz de conductores conforme un paso de cableado
uniforme.
CR3.4 Las poleas para el tendido del cable y los aislamientos se colocan y fijan en
los sitios adecuados asegurando su sujecion mecanica.
CR3.5 El cable fiador se tiende dejandolo preparado para su tensado.
CR3.6 Los conductores se tienden sin que sufran dafios y dejandolos preparados
para su tensado, cuando sea necesario (vanos en cruces de vias).
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CR3.7 Los empalmes y conexiones de los conductores en redes aéreas se realizan
utilizando los terminales y manguitos de empalme, las derivaciones apropiadas y
las herramientas y equipos especificos.

CR3.8 Las normas de seguridad se aplican en el tendido y tensado de
conductores.

RP4: Realizar operaciones auxiliares en el montaje de los conductores de redes
eléctricas subterraneas sobre lecho de arena y bajo tubo, bajo supervision de un
técnico de nivel superior, siguiendo las indicaciones dadas.
CR4.1 La zanja se prepara para el montaje de los cables o tubos acondicionando el
lecho de la misma y realizando las operaciones de adecuacion a las dimensiones,
aplomado de paredes y retirada de tierras que se le indiquen.
CR4.2 El asiento de los cables sobre la base de la zanja o la introduccién de los
cables en los tubos y la preparacion de la instalacion para su tendido se realiza
teniendo en cuenta el tipo de instalacion.
CRA4.3 Las protecciones mecanicas y la sefializacion en instalaciones sobre lecho
de arena y bajo tubo en zanjas se montan siguiendo las instrucciones dadas.
CR4.4 Las normas de seguridad aplican en las intervenciones en lineas
subterraneas de distribucion de energia eléctrica.

RP5: Realizar operaciones auxiliares en el montaje de los conductores de redes
eléctricas subterraneas en galerias, bajo supervisién de un técnico de nivel superior,
siguiendo las indicaciones dadas.
CR5.1 Las bandejas y soportes de fijacidn en galerias se colocan y fijan siguiendo
los procedimientos establecidos.
CR5.2 Los cables se asientan en las bandejas teniendo en cuenta el tipo de
sujecion y la cantidad.
CR5.3 Los conductores se tienden en las bandejas sin que sufran dafios.
CR5.4 Los conductores se marcan y se agrupan a las distancias indicadas.
CR5.5 Las bandejas y conductores se etiquetan siguiendo los procedimientos
establecidos.
CR5.6 Las normas de seguridad se aplican en las intervenciones en lineas
subterraneas en galerias.

Contexto profesional

Medios de produccién

Camioén-graa. Plumas, cabestrantes, poleas, pistolos, tractel y tirvit. Prensas,
matrices, herramientas para derivaciones por cufia a presion. Cinta métrica, plomada.
Mazas y sufrideras. Frenos y cable piloto. Herramientas manuales para trabajos
eléctricos. Herramientas manuales para trabajos mecanicos. Maquinas para trabajos
de mecanizado. Comprobadores de ausencia de tension. Prismaticos. Equipos y
elementos de proteccion.

Productos y resultados

Instalaciones de redes eléctricas aéreas. Instalaciones de redes eléctricas
subterraneas. Mantenimiento de Instalaciones de redes eléctricas aéreas y
subterraneas.

Informacién utilizada o generada
Instrucciones del fabricante. Normas de seguridad. Partes de trabajo.
Documentacién de obra.
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IIl. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: OPERACIONES DE MONTAJE DE APOYOS DE REDES
ELECTRICAS AEREAS

Codigo: MF0818_1

Nivel de cualificacion profesional: 1

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0818_1 Realizar operaciones de montaje de apoyos en redes eléctricas aéreas.

Duracién: 70 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Identificar las partes y elementos que constituyen las redes eléctricas aéreas,
describiendo la funcién que realizan y sus principales caracteristicas, en el marco
normativo y reglamentario vigente.
CELl.1 Clasificar y describir las lineas de distribuciéon de energia eléctrica en
funcion de la tension de suministro y el sistema de distribucién.
CE1.2 Describir las partes que constituyen las lineas aéreas de distribucion de
energia eléctrica en MT y BT, en funcién de su aplicacion y su ubicacion.
CEL1.3 Enumerar y describir las caracteristicas de los elementos que configuran
las instalaciones eléctricas de distribucion (apoyos, cimentaciones, crucetas,
herrajes, aisladores, protecciones, instalacion de puesta a tierra).
CE1.4 En un tramo de una red de distribucidon reconocer los elementos que la
componen indicando su funcionalidad.

C2: Utilizar las técnicas adecuadas para la realizacion de las operaciones auxiliares
de carga y descarga del material empleado en las redes eléctricas aéreas, aplicando
las normas de seguridad que se deben tener en cuenta segun el marco normativo y el
reglamento vigente, relacionandolos con su uso habitual.
CE2.1 Enumerar los medios y técnicas empleadas para subir el material al medio
de transporte, adoptando las medidas de seguridad necesarias.
CE2.2 Describir la forma 6ptima de practicar lo amarres del material para su izado
en funcién de su peso y dimensiones.
CE2.3 Enumerar las instrucciones necesarias para fijar la carga en el medio de
transporte de forma optima.
CE2.4 Establecer las operaciones necesarias para la proteccion de los elementos
de sujecion y fijacién en el transporte de elementos con aristas vivas.
CE2.5 Realizar las operaciones basicas de estrobado, fijacién de cargas y
proteccion de los medios de sujecion en un caso practico de carga y descarga
del material a utilizar, aplicando el procedimiento, las herramientas y medios de
proteccion y seguridad adecuados.

C3: Describir las partes y caracteristicas especificas de los apoyos utilizados en las
redes eléctricas aéreas.
CE3.1 Enumerar los elementos de tipo eléctrico y mecanico que componen el
apoyo indicando su funcién y caracteristicas.
CE3.2 Identificar en materiales gréaficos, de apoyos de redes eléctricas aéreas, los
elementos que forman parte de los mismos relacionandolos con su funcién principal.
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CE3.3 En diferentes apoyos reales de redes eléctricas aéreas, distinguir los
elementos que los constituyen describiendo la funcién que realizan.

C4: Efectuar las operaciones auxiliares necesarias para llevar a cabo el montaje de
apoyos de una instalacion en una red eléctrica aérea de alta tension, interpretando y
ejecutando las 6rdenes recibidas.
CE4.1 Describir las técnicas de ensamblado y montaje de los distintos tipos de
apoyos, herramientas, medios técnicos y de proteccion personal para llevar a
cabo el montaje y armado de apoyos a nivel de suelo:
- Ensamblar y montar los distintos tipos de apoyos.
- Montar y fijar las crucetas.
- Montar y fijar herrajes y aisladores.
- Instalar la toma de tierra.
- Montar los elementos de proteccibn y maniobra (seccionadores y
fusibles).
CEA4.2 Realizar las siguientes operaciones de montaje y armado de apoyos a hivel
de suelo, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de proteccion y
seguridad adecuados:
- Ensamblado y montaje los distintos tipos de apoyos.
- Montaje y fijaciéon de las crucetas.
- Montaje y fijacién de herrajes y aisladores.
- Montaje de elementos de proteccion y maniobra (seccionadores y
fusibles)

C5: Realizar elizado, aplomoy montaje de los apoyosy elementos (crucetas, aisladores,
seccionadores, circuitos de proteccion) y el tendido y tensado de los conductores en
una linea eléctrica aérea a partir de las 6rdenes recibidas.
CES5.1 En un montaje de una red aérea, indicar los pasos a seguir para el izado
de los apoyos.
CE5.2 Realizar las operaciones siguientes para conseguir el izado y sujecion de
los apoyos, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de proteccién
y seguridad adecuados:
- Adecuar los hoyos para conseguir el asentado y nivelado de los apoyos.
- Colocar y asegurar los estrobos en funcién de la carga a manejar.
- Realizar las operaciones de guiado en el izado de los apoyos, atendiendo
a las indicaciones de la persona que dirige la maniobra.
- Distribuir uniformemente la argamasa en el hoyo.
- Fijar los tubos para el cable de tierra o para los pasos aéreo-subterrdneo
en los lugares indicados.
- Aplicar las normas de seguridad.

C6: Realizar la instalacion de redes de tierra en una instalacion de red eléctrica aérea
a partir de las ordenes recibidas.
CE®6.1 En un montaje de una red eléctrica aérea, indicar los pasos a seguir para la
instalacién de la red de tierra de los apoyos.
CE6.2 En un montaje de una red eléctrica aérea, utilizando el procedimiento, las
herramientas y medios de proteccion y seguridad adecuados, para la instalacion
de la red de tierra de los apoyos:
- Clavar las picas de tierra en los lugares indicados.
- Conexionar las picas de tierra al cable de tierra de los apoyos.
- Aplicar las normas de seguridad.

C7: Respetar las normas higiénico-sanitarias de seguridad y prevencion de riesgos, de
proteccidon medioambiental y los requisitos de calidad, actuando de forma responsable
e integrada en todas las actividades.
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CE7.1 Identificar los riesgos asociados a las caracteristicas especificas de
su actividad y de los medios utilizados, asi como la informacion y sefiales de
precaucion existentes.

CE7.2 Utilizar los medios y equipos de proteccion personal, de prevencion de
riesgos y de proteccion medioambiental requeridos en la actividad, minimizando
el consumo de energia y la generacion de residuos.

CE7.3 Aplicar en todo momento las normas higiénico-sanitarias, de seguridad y de
proteccion medioambiental, en el desarrollo de las distintas actividades.

CE7.4 Adoptar posiciones corporales adecuadas, ajustandose a principios
ergonémicos.

CE7.5 Mostrar en todo momento una actitud de respeto a los procedimientos y
normas de funcionamiento.

CE7.6 Organizar y realizar las tareas de acuerdo con las orientaciones recibidas
y con los procedimientos establecidos, con criterios de rendimiento, seguridad y
calidad.

Contenidos

1. Redes eléctricas aéreas en altay baja tension.
- Distribucién de la energia eléctrica.
- Tipologia y estructura de las redes.
- Elementos de las redes de distribucion:
- Tipos y caracteristicas de los conductores.
- Tipos, caracteristicas y constitucion de los apoyos (Madera. Metalicos,
apoyos de perfiles metélicos, apoyos de chapa metélica. Hormigon: postes
de hormigén armado y vibrado, postes tubulares de hormigén armado y
vibrado. Fibra de vidrio. Crucetas y armados).
- Cimentaciones
- Para apoyos metalicos.
- Para apoyos de hormigon.
Numeracion de los apoyos.
Sefializacién de los apoyos.
Carga y descarga de los apoyos
- Magquinas y elementos empleados.
- Fijacion y proteccion.
- Normas de seguridad

2. Elementos de proteccion, maniobray accesorios de sujecion.

- De media tension:
- Elementos de proteccion y maniobra.
- Elementos de sefalizacion.

- De baja tension:
- Elementos de proteccion y maniobra.
- Elementos de sefializacion.
- Aisladores.
- Cadenas de aisladores.

- Herrajes y sujeciones.

- Sistemas antiescalo.

- Elementos de proteccién de la avifauna.

3. Montaje de apoyos de redes eléctricas aéreas en alta tension.
- Apertura de calles y hoyos.
- Ensamblado de apoyos y armados.
- Montaje de las tomas de tierra de los apoyos.
- Operaciones para el izado y aplomado de apoyos.
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- Operaciones para la cimentacion y el hormigonado de apoyos.

- Montaje de elementos de proteccidén y maniobra.

- Montaje de los elementos de sefializacion, antiescalo y proteccion de la
avifauna.

- Herramientas y medios técnicos auxiliares.

- Elementos de seguridad individuales y colectivos.

4. Prevencion de riesgos y medioambiente.

- Identificacion, interpretacion y aplicacion de normas higiénico-sanitarias, de
seguridad, salud y medioambientales. Reconocimiento e interpretacién de
informacion y sefiales.

Planes de prevencién de riesgos. Identificacién de actuaciones a desarrollar en
situaciones de emergencia.

Procedimientos de actuacién y primeros auxilios en casos de accidente.
Utilizacién de medios y equipos de proteccién personal en el desarrollo de las
distintas actividades.

Indumentaria y posiciones ergondémicas aconsejables.

Aplicacion de la indumentaria adecuada: calzado, guantes, ropa, proteccion
ocular, acustica.

- Adaptacion, integracién y actuacion responsable en los grupos de trabajo.

Responsabilizacién de las tareas desarrolladas.
Mantenimiento del area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Orientaciones metodolégicas

Formacién a distancia:

Numero de horas totales del | N.° de horas maximas susceptibles

Modulo formativo modulo de horas a impartirse a distancia

Maodulo formativo - MF0818_1 70 20

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: OPERACIONES DE TENDIDO Y TENSADO DE CONDUCTORES
EN REDES ELECTRICAS AEREAS Y SUBTERRANEAS.

Cdédigo: MF0819 1
Nivel de cualificacion profesional: 1
Asociado ala Unidad de Competencia:

UCO0819_1 Realizar operaciones de tendido y tensado de conductores en redes
eléctricas aéreas y subterraneas.

Duracién: 70 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar la actividad del sector eléctrico en relacion a las operaciones auxiliares de
montaje de redes eléctricas relacionandola con su entorno, considerando las innovaciones
tecnoldgicas, organizativas y los procedimientos especificos de la profesion.
CE1.1 Identificar nuevos materiales, productos, técnicas, e instrumentos y
procedimientos innovadores, relacionados con la profesion, interesdndose por los
mismos y actualizandose respecto a su utilizacién.
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CE1.2 Describir la configuracion profesional y empresarial relacionada con el
sector.

CEL1.3 Identificar los tipos de empresas mas caracteristicos del sector.

CEL1.4 Identificar las funciones y competencias mas importantes de los distintos
profesionales que intervienen en los procesos del sector.

CE1.5 Valorar la participacién en actuaciones profesionales encaminadas a
garantizar la conservacion del patrimonio y la proteccion del medioambiente.

C2: Identificar y describir las principales caracteristicas de los elementos, herramientas
y equipo auxiliar (maquina de freno, cabestrante, caballetes alza bobinas) para el
tendido y tensado de conductores en redes eléctricas.
CE2.1 Nombrar los elementos que intervienen en el tendido y tensado de los
cables clasificandolos en:
- Conductores.
- Alta tension: aéreos y subterraneos.
- Baja tension: aéreos y subterraneos.
- Equipo auxiliar. (cables piloto, cuerdas piloto, ochos, giratorios, camisas).
- Medios de seguridad.
CE2.2 Enumerar los diferentes elementos que intervienen en el tendido y tensado
de los cables clasificandolo segin por donde transite la instalacién (aérea,
subterrdnea o sobre fachada).
CE2.3 Reconocer en materiales gréaficos (dibujos, fotos, videos) los elementos
principales que intervienen en el tendido y tensado de conductores (maquinas
freno, poleas, cabestrantes, mayas de traccion, dinamoémetros) en una red de
distribucion indicando su funcion y campo de aplicacion.

C3: Identificar los medios utilizados y realizar operaciones auxiliares para la carga y
descarga del material, utilizado en las redes eléctricas en alta y baja tension, aplicando
las normas de seguridad que se deben tener en cuenta segun el marco normativo y el
reglamento vigente, relacionandolos con su uso habitual.
CE3.1 Enumerar los medios, técnicas y normas de seguridad especificas
utilizadas en el izado del material al medio de transporte. , adoptando las medidas
de seguridad necesarias.
CE3.2 Explicar la forma 6ptima de «estrobar» el material para su izado en funcién
de su peso y dimensiones.
CE3.3 Dar las instrucciones necesarias para fijar la carga en el medio de transporte
de forma optima.
CE3.4 Indicar la forma de proteger los elementos de sujecion en el transporte de
elementos con aristas vivas.
CE3.5 Realizar las operaciones bésicas de estrobado, fijacion de cargas y
proteccion de los medios de sujecion en un caso practico de carga y descarga
del material a utilizar, aplicando el procedimiento, las herramientas y medios de
proteccion y seguridad adecuados.

C4: Realizar operaciones auxiliares (empalmes, tensados, fijaciones) en el tendido de
cables en redes eléctricas aéreas de alta tension.
CEA4.1 Establecer la relacion existente entre los materiales, medios, técnicas y
normas de seguridad especificas utilizadas en redes eléctricas aéreas de alta
tensién con cada una de las actividades que se realizan en el tendido de los
cables.
CE4.2 En un tendido de cable de una red eléctrica aérea, identificar los posibles
problemas o dificultades que pueden surgir en el tendido para su natificacion a
través del informe correspondiente al equipo de montaje.
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CE4.3 En una red eléctrica aérea de alta tension, utilizando el procedimiento, las
herramientas y medios de proteccién y seguridad adecuados realizar las operaciones
de empalme y conexion de los conductores, conexionado del cable de tierra y picas,
aplicando las normativa vigente y las hormas de seguridad pertinentes.

C5: Realizar operaciones auxiliares (tendido, amarre, empalme y tensién de los
conductores, engrapado) en el tendido de cables en redes eléctricas aéreas de baja
tension.
CEb5.1Establecer larelacién existente entre los materiales, medios, técnicas y normas
de seguridad especificas utilizadas en redes eléctricas aéreas de baja tensién con
cada una de las actividades que se realizan en el tendido de los cables.
CE5.2 En un montaje de una red eléctrica aérea de baja tensién sobre postes,
utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de proteccion y seguridad
adecuados realizar las operaciones de tendido, amarre, empalme y tension de
los conductores respetando las instrucciones dadas y aplicando las normas de
seguridad en vigor.
CE5.3 En montaje de una red eléctrica de baja tension sobre fachada, utilizando
el procedimiento, las herramientas y medios de proteccion y seguridad adecuados
realizar las siguientes operaciones aplicando las normas de seguridad pertinentes
en cada caso.
- Colocacion y sujecion de los elementos, soportes y cables sobre pared
o fachada.
- Realizacién de empalmes entre conductores.

C6: Realizar la colocacion de bandejas, soportes, asiento de conductores, marcado,
agrupado de conductores y etiquetado de las bandejas y conductores en el tendido de
cables en redes eléctricas subterraneas aplicando las normas de seguridad pertinentes.
CEG6.1 Establecer la relacion existente entre los materiales, medios, técnicas
y normas de seguridad especificas utilizadas en tendido de cables en redes
subterraneas, con cada una de las actividades que se realizan.
CEB6.2 En un montaje de una red eléctrica en galeria, utilizando el procedimiento,
las herramientas y medios de proteccién y seguridad adecuados realizar las
operaciones de:
- Colocacion y sujecion de las bandejas y soportes.
- Realizacién del asiento de los cables en las bandejas.
- Marcacion y agrupacion de los conductores.
- Etiquetado de las bandejas y conductores.
CE6.3 En el montaje de una red eléctrica subterrdnea sobre lecho de arena,
utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de proteccion y seguridad
adecuados realizar las operaciones de:
- Acondicionado del lecho de la zanja para dejarlo nivelado.
- Colocacion y sujecion de las canalizaciones sobre el lecho de la zanja.
- Introduccion de los conductores en las canalizaciones.
- Marcado y agrupamiento de los conductores.
- Etiquetado de los conductores.

Contenidos

1. Caracteristicas de la actividad del sector eléctrico.
- ldentificacién de las caracteristicas diferenciales y la estructura del sector.
- Descripcion de las actividades tipo. Configuracion profesional.
- Tipologia de empresas:
- Caracteristicas.
- Procesos y funciones.
- Campos de actividad.
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- Ubicacion de la ocupacioén y profesiones, ocupaciones y puestos de trabajo
relacionados.

- ldentificacién de nuevas técnicas, instrumentos y procedimientos relacionados
con profesion.

- Descripcién de productos y servicios novedosos.

- Valoracion de la propia participacién en la actividad profesional, la
calidad de los servicios o productos y el respeto al patrimonio y al
medioambiente.

2. ldentificacidn de tipos y caracteristicas de los conductores.
- Alta tension:
- Aéreos
- Subterraneos.
- Media tension:
- Aéreos
- Subterraneos.
- Bajatension:
- Aéreos (sobre postes, fachadas).
- Subterraneos.
- Cargay descarga de las bobinas de cable: nhormas de seguridad.

3. Tendido y tensado de conductores en redes eléctricas de alta y baja tensién.
- Montaje de protecciones en puntos singulares:
- Con otras lineas.
- Vias, cruces y otros.
- Montaje de los conductores y protecciones:
- Tendido y tensado de conductores en alta y media tensién (tendidos
aéreos, tendidos subterrdneos).
- Tendido y tensado de conductores en baja tension.
- Tendidos aéreos. (sobre postes. sobre fachadas).
- Tendidos subterraneos (en zanjas. en galerias).

4. Maquinas y elementos empleados en el tendido y tensado de conductores.
- Magquinaria de carga y descarga:
- Camion grua, plumas, poleas, palancas.
- Magquinaria de tendido y tensado:
- Tripodes, tractel, frenos, cabestrante, tirvit con dinamémetro.
- Herrajes de sujecion:
- Cadenas, grapas horquillas y tubos.
- Posteletes con sus garras, herrajes de sujecion de tubos sobre fachada.
- Elementos de conexion:
- Matrices, maquina de compresién, manguitos de empalme vy
terminales.

5. Elementos de seguridad colectivos e individuales
- Seguridad en altura:
- Arnés, anticaidas movil sobre cordaje, cincha con absorbedor,
casco.
- Seguridad eléctrica:
- Equipo de puesta a tierra y en cortocircuito, detector de ausencia de
tension, pértigas.
- Normas generales de seguridad.
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Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

Numero de horas totales del | N.° de horas maximas susceptibles

Modulo formativo modulo de horas a impartirse a distancia

Médulo formativo - MF0819_1 70 20

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE OPERACIONES
AUXILIARES DE MONTAJE DE REDES ELECTRICAS

Codigo: MP0088

Duracién: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Armar los apoyos a nivel de suelo, empleando los procedimientos y herramientas
adecuados, aplicando las normas de seguridad.

CEL1.1 Participar en el ensamblado y montaje de distintos tipos de apoyos.

CEL1.2 Ayudar en el montaje y fijacion de las crucetas.

CEL1.3 Colaborar en el montaje y fijacién de herrajes y aisladores.

CEL1.4 Participar en el montaje de elementos de proteccion y maniobra.

C2. Instalar la red de tierra de los apoyos respetando las normas de seguridad.
CEZ2.1 Participar en la colocacion de las picas de tierra.
CE2.2 Ayudar en la conexion de las picas de tierra al cable de tierra de los
apoyos.

C3. Montar una red eléctrica aérea de alta tensién, utilizando el procedimiento, las
herramientas y medios de proteccién y seguridad adecuados.

CE3.1 Ayudar a empalmar y conexionar los conductores.

CE3.2 Participar en la conexion de tierra con las picas.

C4. Montar una red eléctrica aérea de baja tension sobre postes, fachada y galerias,
utilizando las herramientas y medios de proteccién y seguridad adecuados.
CEA4.1 Intervenir en el tendido y amarre de los cables en los aisladores.
CE4.2 Ayudar a poner empalmes entre conductores.
CEA4.3 Participar en el tensado de cables consiguiendo la flecha especificada.
CE4.4 Ayudar a colocar y sujetar los elementos, soportes y cables sobre pared o
fachada.
CEA4.5 Participar en la colocacion y sujecion de las bandejas y soportes.
CEA4.6 Colaborar en el marcaje y agrupacion de los conductores.

C5. Montar una red eléctrica subterranea sobre lecho de arena, utilizando el
procedimiento, las herramientas y medios de proteccién y seguridad adecuados.
CEb5.1 Ayudar a acondicionar el lecho de la zanja dejandolo nivelado.
CES5.2 Intervenir en la colocacién y sujecion de los tubos sobre el lecho de la
zanja.
CES5.3 Colaborar en la introduccién de los conductores en los tubos.
CE5.4 Ayudar a marcar y agrupar los conductores.
CEbS.5 Participar en el etiqguetado de los conductores.
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C6. Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE®6.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en
los trabajos a realizar.
CEB6.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE6.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CEB6.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE®6.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE6.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos

1. Montaje de apoyos de redes eléctricas aéreas
- Ensamblado de apoyos y armados.
- Montaje de elementos de proteccion y maniobra.
- Montajes de tomas de tierra.

2. lzadoy aplomado de apoyos
- Operaciones para la cimentacién y hormigonado de apoyos.
- Fijacion de tubos para cable de tierra.
- Operaciones auxiliares (conexionado de picas de tierra).

3. Tendido de cables en redes eléctricas aéreas de alta tension.
- Empalme de conductores en instalaciones.
- Operaciones de conexionado de conductores.
- Conexion del cable de tierra con las picas.

4. Tendido de cables en redes eléctricas aéreas y subterraneas de baja

tension.

- Operaciones de tendido y amarre de los cables en los aisladores.

- Aplicacion de diferentes técnicas de tensado de los cables.

- Colocacion y sujecién de los elementos, soportes y cables sobre pared o
fachada.

- Realizacion de empalmes entre conductores en los diversos tipos de
instalaciones aéreas.

- Colocacion y sujecion de canalizaciones y soportes en galerias.

- Disposicion adecuada de los cables en las bandejas.

- Adecuacién de zanjas para la colocacién de canalizaciones eléctricas.

- Colocacion y sujecion de canalizaciones sobre zanja.

- Introduccion de los conductores en las canalizaciones.

- Marcado y agrupamiento de conductores.

5. Integracién y comunicacion en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucién con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccién del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES:

Experiencia profesional
requerida en el &mbito de la
unidad de competencia

Médulo Formativo Titulacién requerida

Si se Si no se
cuenta con cuenta con
titulacién titulacién

Ingeniero: de Telecomunicacion; en
Electrénica; en Automética vy
Electrénica Industrial.

Ingeniero Técnico: Industrial,
especialidad en Electricidad,
especialidad en Electronica
Industrial; Telecomunicacion.

Técnico y Técnico superior de la
Familia  de Electricidad vy
Electronica

Certificado de profesionalidad nivel 2
y 3 de la Familia Electricidad y
Electronica. (Area Instalaciones
eléctricas)

MF0818_1:

Operaciones de montaje
de apoyos en redes
eléctricas aéreas

1 afio 3 afios

Ingeniero: de Telecomunicacion; en
Electronica; en Automética y Electronica
Industrial.

Ingeniero Técnico: Industrial,
especialidad en Electricidad,
especialidad en Electrénica Industrial;
Telecomunicacion.

Técnico y Técnico superior de la
Familia  de Electricidad vy
Electronica

Certificado de profesionalidad nivel 2
y 3 de la Familia Electricidad y
Electrénica (Area Instalaciones
eléctricas)

MF0819 _1:

Operaciones de tendido y
tensadodeconductores
en redes eléctricas
aéreas y subterrdneas

1 afio 3 afos
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V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO:

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos

Aula de gestion 45 60
Taller para las operaciones de montaje de redes eléctricas 140 140

Espacio Formativo M1 M2
Aula de gestién X X
Taller para las operaciones de montaje de redes eléctricas X X

Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales

Aula de gestion - Rotafolios

- Material de aula
- Mesay silla para formador
- Mesas y sillas para alumnos

- PCs instalados en red, cafion con proyeccion e internet
- Sofware especifico de la especialidad
- 2 Pizarras para escribir con rotulador

- Camién-grua.

a presion.
- Cinta métrica, plomada, niveles.
- Mazas y sufrideras.
- Frenos y cable piloto.

Taller para las
operaciones de
montaje de redes
eléctricas

- Prismaticos.

- Equipos y elementos de proteccién.

- Plumas, cabestrantes, poleas, pistolos, tractel y tirvit.
- Prensas, matrices, herramientas para derivaciones por cufia

- Herramientas manuales para trabajos eléctricos.

- Herramientas manuales para trabajos mecanicos.
- Maquinas para trabajos de mecanizado.
- Comprobadores de ausencia de tensién.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban

diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal

y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para

atender a nimero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones

de igualdad.
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ANEXO Il
I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Montaje y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones
en edificios.

Cdédigo: ELES0108

Familia Profesional: Electricidad y electrénica.

Area Profesional: Instalaciones de telecomunicacion.
Nivel de cualificacion profesional: 2

Cualificacion profesional de referencia:

ELEO43_2 Montaje y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios (R.D. 295/2004).

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0120_2: Montar y mantener instalaciones de captacién de sefiales de radiodifusion
sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y via cable).
UCO0121 2: Montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia
disponible al publico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior y video
porteria).

Competencia general:

Montar y mantener instalaciones de telecomunicacién de captaciéon de sefiales de
radiodifusién sonora y TV: antenas y via cable, asi como de telefonia y comunicacién
interior en edificios y conjuntos de edificaciones, aplicando las técnicas y los
procedimientos requeridos en cada caso, consiguiendo los criterios de calidad, en
condiciones de seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Ejerce su actividad en pequefias y medianas empresas que se ubican en las areas de
instalaciones de captacion de sefiales de radiodifusion sonora, TV y de instalaciones
de telefonia y comunicacion interior, bien por cuenta propia o ajena.

Sectores productivos:

Este profesional se ubica en los sectores de:

Montaje y mantenimiento de instalaciones de antenas individuales y colectivas.
Montaje y mantenimiento de instalaciones de comunicacion interior.

Montaje y mantenimiento de instalaciones de control de accesos.

Montaje y mantenimiento de instalaciones de telefonia.

Ocupaciones o0 puestos de trabajo relacionados:
7622.014.2 Instalador de antenas.
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7622.010.8 Instalador de telecomunicaciones en edificios de viviendas.
Instalador de equipos e instalaciones telefénicas.

Reparador de instalaciones telefonicas.

Montador antenas receptoras/television satélites.

Duracioén de la formacién asociada: 450 horas.
Relacion de médulos formativos y de unidades formativas:

MF0120_2: Montaje y mantenimiento de instalaciones de antenas colectivas e
individuales (180 horas).
« UF0423: Recepcion y distribucion de sefiales de radiodifusion (70 horas)
« UF0424: Montaje de instalaciones de recepcion y distribucion de sefales de
radiodifusion (60 horas).
« UF0425: Mantenimiento y reparacion de instalaciones de antenas en edificios
(50 horas).

MF0121_2: Montaje y mantenimiento de instalaciones de telefonia y comunicacion
interior (150 horas).
» UF0426: Instalaciones de telefonia y comunicacion interior (60 horas).
« UF0427: Montaje de instalaciones de telefonia y comunicacion interior (50 horas).
« UF0428: Mantenimientoy reparacionde instalaciones de telefoniay comunicacién
(40 horas).

MP0093: Mddulo de précticas profesionales no laborales de montaje y mantenimiento
de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios (120 horas).

Il. PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD.
Unidad de competencia 1

Denominacién: MONTAR Y MANTENER INSTALACIONES DE CAPTACION DE
SENALES DE RADIODIFUSION SONORAY TV EN EDIFICIOS O CONJUNTOS DE
EDIFICACIONES (ANTENAS Y ViA CABLE).

Nivel: 2
Cédigo: UC0120 2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Montar instalaciones destinadas a la captacion, adaptacion y distribucion de
sefiales de radiodifusion sonora y TV, siguiendo los procedimientos establecidos en
condiciones de calidad y cumpliendo la normativa vigente.
CR1.1 El acopio de material se realiza siguiendo el plan de montaje.
CR1.2 La distribucién del material en obra permite cumplir en tiempo y forma las
operaciones de montaje.
CR1.3 El replanteo y ubicacion de las canalizaciones (enlace, principal,
secundario e interior de usuario) y demés elementos de las redes cumple con las
especificaciones del proyecto y/o normativa.
CR1.4 El montaje de los elementos de captacion de sefiales (antenas, mastiles,
torretas, sistemas de sujecion, adaptacion de sefales y elementos activos o
pasivos de radiodifusion sonoray TV (terrenal y via satélite), se realiza consultando
la documentacién del proyecto y/o normativa especifica.
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CRL1.5 La instalacion de puesta a tierra de las antenas y equipos que lo precisen
se realiza cumpliendo la normativa vigente.

CR1.6 La orientacién de las antenas se realiza asegurando la calidad de la sefial
(intensidad de campo, situacién geogréfica y caracteristicas de la sefial).

CR1.7 Los cableados se realizan sin modificar las caracteristicas eléctricas de los
cables y las conexiones aseguran un buen contacto eléctrico.

CR1.8 Las adaptaciones de impedancias son las adecuadas cerrandose las
salidas no utilizadas con las resistencias terminales correspondientes.

CR1.9 El montaje del equipamiento de cabecera se realiza consultando la
documentacién del proyecto, en los lugares destinados a tal fin.

CR1.10 Los elementos que componen la red de distribucion, red de dispersion y
red interior de usuario se ubican consultando la documentacion del proyecto.
CR1.11 Las pruebas funcionales y de comprobacién de la instalacién garantizan
los niveles de sefial en cada una de las tomas de usuario.

CR1.12 Los instrumentos, las herramientas y aparatos de medida empleados son
los requeridos en cada intervencion.

CR1.13 Los instrumentos y aparatos de medida disponen del certificado de
calibracion vigente.

CR1.14 Se cumplen las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de
los equipos.

CR1.15 Se cumplen las normas de compatibilidad electromagnética.

CR1.16 El informe del montaje de la instalacién la informacion necesaria y en el
formato correspondiente.

RP2: Reparar y mantener las instalaciones de antenas de radio/television en edificios
o conjuntos de edificaciones siguiendo los procedimientos establecidos en condiciones
de calidad y tiempo de respuesta adecuados.
CR2.1 Las pruebas de funcionamiento realizadas en la instalaciéon permiten
verificar los sintomas recogidos en el parte de averias.
CR2.2 Las medidas realizadas permiten precisar la disfuncion o averia en la
instalacién y detectar los elementos afectados.
CR2.3 El presupuesto recoge con precisién el tipo de averia y coste de la
reparacion.
CR2.4 Las operaciones de sustitucién de los amplificadores, mezcladores, filtros,
derivadores, etc. de la instalacién se realizan mediante la correspondiente consulta
de la documentacién técnica, aplicando los procedimientos establecidos.
CR2.5 Las operaciones de sustitucion de los medios de transmisién de la sefial
(cables, fibra) de la instalacion se realizan mediante la correspondiente consulta
de la documentacién técnica, aplicando los procedimientos establecidos.
CR2.6 El elemento sustituido (mecanico, electronico o medio de transmision) es
idéntico o de las mismas caracteristicas que el averiado.
CR2.7 Los ajustes y comprobaciones de los elementos mecanicos (antenas TV,
parabolas, etc.) se realizan con la precision requerida.
CR2.8 La comprobacién del nivel y calidad de la sefial en la entrada y salida del
elemento sustituido se realiza con el equipo adecuado y la precision requerida.
CR2.9 Los instrumentos de medida y la herramienta empleada son los requeridos
segun el tipo de intervencion.
CR2.10 Los instrumentos y aparatos de medida disponen del certificado de
calibracion vigente.
CR2.11 Las pruebas funcionales y de comprobacién de la instalacion garantizan
los niveles de sefal en cada una de las tomas de usuario intervenidas.
CR2.12 Se cumplen las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de
los equipos.
CR2.13 El informe de reparacion de averias contiene todos los datos para la
realizacion de la factura.
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CR2.14 La informacién sobre la averia recoge los datos necesarios para actualizar
el histérico de averias de la instalacién.
CR2.15 El mantenimiento se lleva a cabo siguiendo el plan establecido.

Contexto profesional

Medios de produccién y/o creacion de servicios

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (Pelacables, tenazas de presion
terminales, etc.). Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates,
destornilladores, etc.).Maquinas para trabajos basicos de mecanizado (taladro, re-
machadora, etc.).Herramientas para soldadura y desoldadura blanda. Instrumentos
de medida (multimetro, vatimetro, medidor de intensidad de campo con pantalla y
posibilidad de realizar andlisis espectral y medidas de tasa de error sobre sefales
digitales QPSK y COFDM y simulador de frecuencia intermedia (950-2150 Mhz). He-
rramientas informéticas para la realizacién de documentacion. Equipos y elementos
de proteccion.

Productos o resultado del trabajo
Instalaciones de antenas (analdgicas y digitales) individuales y colectivas de radio y
TV: Terrestres, Via satélite y Via cable.

Informacién utilizada o generada

Informacidn utilizada: Documentacién técnica del proyecto. Ordenes de trabajo. Partes
de descripcién de averias. Manuales técnicos del fabricante. Manuales de los distintos
equipos. Catalogos de productos. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).
Normativa sobre Infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en el
interior de edificios. (ICT). Fichas de mantenimiento. Histdrico de averias. Normas de
seguridad.

Informacidn generada: Presupuesto. Informe para la realizacion de la factura. Informe
para la actualizaciéon del Historico. Partes de trabajo. Informe para cumplimentar el
protocolo de pruebas de la ICT.

Unidad de competencia 2

Denominacién: MONTAR Y MANTENER INSTALACIONES DE ACCESO AL
SERVICIO DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO E INSTALACIONES DE
CONTROL DE ACCESO (TELEFONiA INTERIOR Y VIDEOPORTER[A).

Nivel: 2
Cédigo UC0121 2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar instalaciones de telefonia y comunicacién interior siguiendo los
procedimientos establecidos en condiciones de calidad, seguridad y tiempo de
respuesta adecuados.
CR1.1 El acopio de material se realiza siguiendo el plan de montaje.
CR1.2 EIl replanteo y ubicacion de las canalizaciones (enlace, principal,
secundaria e interior de usuario) y demas elementos de las redes cumple con las
especificaciones del proyecto y/o normativa.
CR1.3 Las conexiones de los cables de pares en las regletas o elementos de
conexion se realizan siguiendo la documentacion y asegurando un buen contacto
eléctrico.
CR1.4 Los elementos que componen la red de distribucion, red de dispersion y red
interior de usuario se ubican consultando la documentacion del proyecto.
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CR1.5 Las pruebas funcionales y de comprobacién de la instalacién garantizan la
correcta recepcion en cada una de bases de acceso terminal.

CR1.6 El montaje de los elementos de los sistemas de comunicacion interior
(videoporteros, porteros, etc.), se realiza de acuerdo a la documentacion técnica.
CR1.7 Los cableados y conexionados de la red de distribucién de comunicacion
interior se realizan de acuerdo con la documentacion técnica.

CR1.8 Los parametros de los equipos se ajustan para que la sefial que llega a
los elementos terminales de los sistemas de comunicacion interior (telefonillos,
monitores) asegure la calidad de la recepcién.

CR1.9 Los instrumentos, las herramientas y aparatos de medida empleados son
los requeridos en cada intervencion.

CR1.10 Los instrumentos y aparatos de medida disponen del certificado de
calibracion vigente.

CR1.11 Se cumplen las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de
los equipos.

CR1.12 El informe del montaje de la instalacion la informacion necesaria y en el
formato correspondiente.

RP2: Reparar instalaciones de telefonia y comunicacién interior siguiendo los
procedimientos establecidos, en condiciones de calidad, seguridad y tiempo de
respuesta adecuados.
CR2.1 Las pruebas de funcionamiento permiten verificar los sintomas recogidos
en el parte de averias.
CR2.2 Las pruebas de funcionamiento permiten precisar el diagnéstico y
localizacion de la averia.
CR2.3 El presupuesto recoge con precision el tipo de averia y coste de la
reparacion.
CR2.4 Las operaciones de sustitucion de los elementos de la instalacion (cables,
regletas, etc.) se realiza mediante la correspondiente consulta de la documentacién
técnica: planos, esquemas, procedimientos normalizados, etc.
CR2.5 Las operaciones de sustitucion de los medios de transmision de la
sefial (cables, fibra) de la instalacion se realiza mediante la correspondiente
consulta de la documentacion técnica y aplicando los procedimientos
establecidos.
CR2.6 El elemento sustituido es idéntico o de las mismas caracteristicas que el
averiado.
CR2.7 Los instrumentos de medida y la herramienta empleada son los requeridos
segun el tipo de intervencion.
CR2.8 Los instrumentos y aparatos de medida disponen del certificado de
calibracion vigente.
CR2.9 Se cumplen las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de
los equipos.
CR2.10 El informe de reparacién de averias contiene todos los datos para la
realizacion de la factura.

Contexto profesional

Medios de produccién y/o creacion de servicios

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables, tenazas de
presion terminales,), Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates,
destornilladores), Maquinas para trabajos basicos de mecanizado (taladro,
remachadora). Instrumentos de medida (amperimetro, voltimetro, polimetro,
medidor de continuidad, medidor de aislamiento). Herramientas informéaticas para
la realizaciéon de documentaciéon. Comprobador de cableado. Equipos y elementos
de proteccion.
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Productos o resultados del trabajo
Instalaciones de telefonia. Instalaciones de comunicacién interior. Instalaciones de
video porteria. Instalaciones de portero automatico.

Informacién utilizada o generada

Informacién utilizada: Ordenes de trabajo. Partes de descripcion de averias. Manuales
técnicos del fabricante. Manuales de los distintos equipos. Documentacion técnica del
proyecto. Normativa sobre Infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacién
en el interior de edificios. (ICT). Normas de seguridad.

Informacién generada: Presupuesto. Informe para la realizacién de la factura. Partes
de trabajo.

IIl. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ANTENAS
COLECTIVAS E INDIVIDUALES

Cdédigo: MF0120_2
Nivel de cualificacion profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0120_2 Montar y mantener instalaciones de captacion de sefales de radiodifusion
sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y via cable).

Duracion: 180 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: RECEPCION Y DISTRIBUCION DE SENALES DE RADIODIFUSION
Cdédigo: UF0423

Duracién: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en lo
referente a la identificacion, analisis y configuracion de los sistemas de recepcion y
distribucion de sefiales de radiodifusion en el entorno de los edificios y viviendas.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1l: Analizar las instalaciones de antenas terrestres y via satélite, identificando los
parametros y caracteristicas mas relevantes de las mismas en el entorno de edificios.
CELl.1 Clasificar los tipos de instalaciones de antenas en funcion del sistema
de recepcion, del tipo de distribucién de sefial y del sistema de amplificacién,
describiendo las caracteristicas de las mismas.
CEL1.2 Describir los elementos que componen una instalacion de antena colectiva
tanto para recepcion de sefiales de radio y TV, terrestre y via satélite, describiendo
su funcion, tipologia y caracteristicas generales.
CEL1.3 Especificar los parametros que definen cada uno de los subsistemas de
una instalacion de antenas.
CEL1.4 Analisis de una instalaciéon de antenas:
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- ldentificar el tipo de instalacion, los equipos y elementos que la configuran,
relacionando los elementos de la instalacion con los simbolos que
aparecen en los esquemas.

- Esquematizar los bloques funcionales de la instalacion, describiendo la
funcion y caracteristicas de cada uno de los bloques que la componen.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales
y equipos que conforman la instalacion cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion de la misma.

- ldentificar la variacion de los parametros caracteristicos de la instalacién
en el caso de averias simuladas, explicando la relacién existente entre los
efectos producidos en la recepcién y las causas que los provocan.

- Elaboraruninformede las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada para una correcta documentacion
tanto del proceso seguido como de los resultados obtenidos.

C2: Configurar pequefias instalaciones de antenas en el entorno de los edificios
adoptando en cada caso, la solucion mas adecuada tanto técnicamente como atendiendo
a las relaciones calidad/precio establecidas y a la normativa vigente (ICT).

CE2.1 En un supuesto practico de una configuracion de instalacion de antenas:

- Realizar con suficiente precision las especificaciones técnicas de la
instalacion.

- Proponer distintas soluciones que cumplan que cumplan las
especificaciones funcionales, técnicas y normativas (ICT).

- Realizar los croquis y esquemas correspondientes a la solucién propuesta.

- Realizar los calculos necesarios para la configuracién de la solucién
propuesta.

- Seleccionarlos equiposy materiales en catalogos comerciales que cumplan
las especificaciones funcionales, técnicas y econdémicas establecidas para
la solucién propuesta.

- Documentar el proceso que se va a seguir en el montaje de la instalacion,
utilizando los medios y el formato adecuado.

- Elaborar el presupuesto para un cliente hipotético.

- Elaborar el manual de instrucciones y mantenimiento para un cliente
hipotético.

Contenidos

1. Comprobacién de los pardmetros de las sefiales de televisidon analdgicay
digital
- Caracteristicas de las sefiales electromagnéticas.
- Magnitudes y unidades de las sefiales electromagnéticas de radiodifusion.
- Medicién de sefiales analogicas y digitales.
- Identificacion de banda, canal y portadora.
- La television analdgica:
- Medicién de parametros de la sefial de television analégica.
- Caodificacion de la sefiales analdgica de TV.
- Normas RTMAy CCIR.
- La Television digital:
- Conversion sefiales analdgicas a digitales.
- Parametrizacion y caracterizacion de la sefial codificada de television digital.
- Modulacion:
- Tipos.
- Caracteristicas.
- Utilizacién del medidor de campo en las sefiales de television analdgica y digital.
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2. Seleccion de los equipos de captacion
- Antenas.
- Elementos de una antena:
- Terrestre.
- Satélite.
- Tipos de antenas:
- Radio.
- Television.
- Eleccion de una antena y accesorios de montaje(mastiles y torretas) en funcion
de su:
- Ganancia.
- Ancho de Banda.
- Directividad.
- Relacion delante-atréas.
- Impedancia.
- Carga al viento.

3. Identificacion de las lineas de transmisién
- Conductores utilizados en las lineas de transmision:
- Coaxial.
- Fibra optica.
- Elementos de interconexion de conductores.
- Caracteristicas de las lineas de transmision.
Television por cable.

4. Identificacion de los elementos del equipo de cabecera
- Fuentes de Alimentacion.
Amplificadores:
- Banda Estrecha (monocanales).
- Banda Ancha.
- FL
- Sistemas de Control de cabeceras.
- Transmoduladores digitales.
- Procesadores de canal.
- Conversores.
- Moduladores.
- Mezcladores.
- Filtros.
- Atenuadores.
- Ecualizadores.
- Accesorios de montaje.
- Accesorios de conexion y programacion.

5. Clasificacién de los elementos de distribucién.
- Repartidores.
- Derivadores.
- Conmutadores Diseq.
- Multiconmutadores.
- Amplificadores de linea.
- PA.U.
- Tomas.
- Cargas.
- Atenuadores.
- Adaptadores.
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6. Instalaciones de antena de TV y radio individuales y en ICT
- Elementos y partes.
- Tipologia.
- Caracteristicas:
- Parametros caracteristicos de las instalaciones de antenas.
- Impedancia de la antena.
- Orientacion.
- Relacién C/N.
- Ganancia de los amplificadores.
- Nivel de sefial.
- Perdidas.
- R.O.E.
- B.E.R,V.B.E.Ry C.B.E.R.
- Simbologia.
- Elaboracion de presupuestos.
- Elaboracion de manuales de utilizacion.

Unidad formativa 2

Denominacion: MONTAJE DE INSTALACIONES DE RECEPCION Y DISTRIBUCION
DE SENALES DE RADIODIFUSION

Cdédigo: UF0424
Duracién: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en todo
lo referente al montaje de las instalaciones de los sistemas de recepcion y distribucion
de sefiales de radiodifusion en el entorno de los edificios y viviendas.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Realizar las operaciones necesarias para el montaje de instalaciones de antenas
en el entorno de edificios, siguiendo los procedimientos establecidos en condiciones
de calidad y seguridad.

CEL1.1 En un supuesto practico de montaje de instalacion de antenas:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los
elementos que la componen a partir de los planos y esquemas de la
misma.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario para la realizacién del
montaje.

- Preparar los elementos y materiales que se vayan a utilizar.

- Operar las herramientas e instrumentos de medida necesarios para la
construccion de la instalacion.

- Montar canalizaciones, conexionar cables y equipos, utilizando los medios
adecuados.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion de la instalacion.

- Realizar las medidas de los distintos pardmetros verificando que se
corresponden con las especificaciones recogidas en la documentacion de
la instalacion.

- Elaboraruninforme de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurdndolo de forma adecuada para una correcta documentacion
tanto del proceso seguido como de los resultados obtenidos.
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Contenidos

1. Seguridad en las instalaciones de telecomunicaciones en los edificios

- En el manejo de herramientas y Utiles.

- En el manejo de elementos eléctricos.

- Riesgos eléctricos.

- Riesgos de altura.

- Medidas de Prevencion.

- Medidas de actuacion.

- Medios y equipos de seguridad

- Protecciones en las instalaciones eléctricas.

- Protecciones contra sobreintensidades.

- Protecciones contra sobre tensiones.

- Protecciones contra contactos directos e indirectos.

- Protecciones contra radiaciones electromagnéticas.

- Toma de tierra.

- Normativa de seguridad eléctrica.

- Establecimiento de protocolos de actuacion en las operaciones de montaje de
instalaciones de telecomunicacion para la prevencion de accidentes y asegurar
la integridad de las personas y de la instalacion.

2. Normativa sobre Infraestructuras comunes para los servicios radio y
television en el interior de los edificios ICT
- Estructura de la ICT.
- Reglamento técnico:
- Funcion del reglamento.
- Operadores y propiedad.
- Proyecto técnico.
- Equipos y materiales.
- Instalador.
- Norma técnica para la edificacion:
- Topologia general.
- Canalizacién de enlace para entrada superior.
- Canalizacion de enlace para entrada inferior.
- Recintos de telecomunicacion.
- Canalizacién principal.
- Registros secundarios.
- Canalizaciones secundarias.
- Canalizacién interior del usuario.
Norma técnica para RTV.
Norma técnica para telecomunicacion por cable.

3. Instalacion y orientacién de los sistemas de captacion
- Montaje y fijacion de mastiles y torretas, preparacion de vientos.
- Orientacion y fijacién de las antenas de recepcion terrestre de radio y television.
- Montaje de las antenas de recepcién satélite.
- Orientacién y fijacién de las antenas de recepcién satélite.
- Proteccion radioeléctrica.
- Comprobacion de los niveles de sefial a la salida de los equipos de captacion.

4. |Instalacion y puesta a punto de los equipos de cabecera
- Herramientas y (tiles para el montaje.
- Montaje, fijacion y conexién de los equipos de tratamiento de la sefial:
- Amplificadores.
- Procesadores de sefial.
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- Moduladores.
- Transmoduladores.
- Sistemas de control de cabeceras.
- Configuracion y programacion de los equipos de tratamiento de la sefial.
- Medicion de los niveles de sefial en los equipos de tratamiento de la sefial.

5. Instalacion de lared
- Montaje de la red de distribucién.
- Montaje de la red de dispersion.
- Montaje de la red interior de usuario.
- Montaje de la red de distribucién.
- Medicién de los niveles de sefial en las tomas de usuario.
- Comprobacion de los parametros de funcionamiento en la instalacién.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: MANTENIMIENTO Y REPARACION DE INSTALACIONES DEANTENAS
EN EDIFICIOS

Cédigo: UF425
Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Reparar averias en instalaciones de antenas en el entorno de edificios siguiendo
los procedimientos establecidos en condiciones de calidad y seguridad.
CE1.1 Determinar la tipologia y caracteristicas tipicas de las averias en las
instalaciones de antenas.
CE1.2 Describir las técnicas generales y medios especificos utilizados en la
localizacion de averias en instalaciones de antenas.
CEL1.3 Realizar operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones
siguiendo el plan previsto y respetando las indicaciones dadas en los manuales
de los fabricantes de equipo y elementos.
CEL1.4 En una averia de una instalacion de antenas:

- ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce en la instalacion.

- Realizar hipotesis de la posible causa o causas de la averia relacionandola
con los sintomas presentes en la instalacion.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

- Seleccionar las herramientas, Utiles e instrumentos de medida adecuados
para las intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacion
de la averia.

- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando
las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion de la instalacion.

- Elaboraruninforme de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurdndolo de forma adecuada para una correcta documentacion
tanto del proceso seguido como de los resultados obtenidos.
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Contenidos

1. Normativa sobre Infraestructuras comunes para servicios de
telecomunicacién en el interior de edificios. (ICT)
- Parametros de funcionamiento en las instalaciones.
- Instrumentos y procedimientos de medida.
- Normas de seguridad personal y de los equipos en la red.
- Elaboracion de informes e histérico de averias.

2. Reparacion y mantenimiento de los sistemas de captacién.
- Tipologia y caracteristicas de las averias.
- Deteccion de averias en las antenas de television terrestre.
- Deteccion de averias en las antenas de television satélite.
- Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis.
- Reparacion de averias en las antenas de television terrestre.
- Reparacion de averias en las antenas de television satélite.
- Mantenimiento preventivo de los sistemas de captacion.
- Ajustes y puesta a punto de los niveles de sefial.

3. Reparacion y mantenimiento de los sistemas de cabecera.
- Tipologia y caracteristicas de las averias de los sistemas de cabecera:
- En los amplificadores.
- En los transmoduladores.
- En los procesadores de canal.
- En los moduladores.
- En los filtros.
- En los mezcladores.
Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis.
- Reparacion de averias:
- En los amplificadores.
- En los transmoduladores.
- En los procesadores de canal.
- En los moduladores.
- En los filtros.
- En los mezcladores.
Mantenimiento de cabeceras:
- In situ.
- De forma remota.
- Ajuste y puesta a punto de los equipos.

4. Reparacion y mantenimiento de la red
Tipologia y caracteristicas de las averias de los sistemas de cabecera:
- Enlared de enlace.
- En la red de distribucion.
- En la red de dispersion.
- En lared de usuario.
Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis.
- Reparacion de averias:
- Enlared de enlace.
- En la red de distribucion.
- En lared de dispersion.
- En la red de usuario.
- Mantenimiento preventivo de la red.
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Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracion total en horas de las | N.°dehoras maximas susceptibles
Unidades formativas . . . ) . )
unidades formativas de horas a impartirse a distancia
Unidad formativa 1 - UF0423 70 50
Unidad formativa 2 - UF0424 60 30
Unidad formativa 3 - UF0425 50 20

Secuencia:

Para acceder a las unidades formativas 2 y/o 3 debe haberse superado la unidad
formativa 1.

Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuacion que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

Comunicacién en lengua castellana.
Competencia matematica.
Competencias en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE TELEFONIA
Y COMUNICACION INTERIOR

Cdédigo: MF0121-2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado ala Unidad de Competencia:

UCO0121 2: Montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia
disponible al pablico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior y video
porteria).

Duracion: 150 horas

Unidad formativa 1

Denominacion: INSTALACIONES DE TELEFONIA Y COMUNICACION INTERIOR
Cédigo: UF0426

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en

lo referente a la identificacion, andlisis y configuracion de los sistemas de telefonia y
comunicacion interior.
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Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las instalaciones de telefonia, intercomunicacién interior, identificando los
parametros y caracteristicas mas relevantes de las mismas en el entorno de edificios.
CEL1.1 Clasificar los tipos de instalaciones de telefonia en funcion del sistema de
control y del tipo de distribucidn, describiendo las caracteristicas de las mismas.
CE1.2 Clasificar los tipos de instalaciones de intercomunicacion interior en
funcion del sistema de comunicacion (voz/video), del tipo de distribucién de sefial,
describiendo las caracteristicas del mismo.
CEL1.3 Enumerar los elementos que componen una instalacién de telefonia interior
describiendo su funcion, tipologia y caracteristicas generales.
CE1l.4Enumerarlos elementos que componen unainstalacion deintercomunicacion
describiendo su funcion, tipologia y caracteristicas generales.
CEL.5 Especificar las secciones que componen las instalaciones de interponia y
telefonia, indicando los parametros mas relevantes que caracterizan cada una de
las secciones.
CEL1.6 En una instalacién de telefonia e interfonia:

- ldentificar el tipo de instalacion, los equipos y elementos que configuran la
instalacion de telefonia o comunicacion interior.

- Esquematizar en bloques funcionales lainstalacion, describiendo la funcién
y caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales
y equipos de la instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la
documentacion de la misma.

- ldentificar la variacion de los pardmetros caracteristicos de la instalacién
suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos de la misma,
relacionando los efectos con las causas que los producen.

- Elaboraruninforme de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada para una correcta documentacion
tanto del proceso seguido como de los resultados obtenidos.

Contenidos

1. Sistemas de telefonia

- Conceptos:
- Redes Telefonicas.
- Equipos y Elementos de las redes telefonicas.
- Red digital de servicios integrados RDSI.
- Redes Interiores PDS (sistema de cableado estructurado).
- ADSL. Alta velocidad en servicios de Abonado.

- Ambito de aplicacion.

- Unidades y parametros caracteristicos.

- Instalaciones tipo.

- Paradmetros caracteristicos.

- Simbologia en las instalaciones telefénicas.

2. Clasificacion de las centrales telefénicas y sus servicios.
- Centralitas Telefénicas:
- Sistemas multilinea.
- Centralitas privadas de conmutacion (PBX):
- Estructura.
Matriz de Conmutacion.
- Procesadores de control.
Interfaces hardware.
- Organos y servicios comunes.
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- Software.
- Terminales.
Servicios de una centralita (PBX).
Servicios integrados en la central.
Servicios asociados a la central:
- Tarjetas de sistema de las centralitas PBX.
- Posibilidades de las centralitas.
- Posibilidades de sistema.
- Posibilidades de extension.
- Posibilidades de operadora.
- Otras.
Centralitas PBX con entradas RDSI.
Ibercom.
Centros de atencidn de llamadas.

Sistemas de transmision.
Conceptos basicos.
Tecnologias de transmision.
Fuentes de perturbacion en los canales de comunicacion.
Clasificacion de los sistemas de transmision.
Sefiales analégicas y digitales.
Modulacién:
- Analdgica.
- Digital.
Técnica MDF (Multiplexacion por division de frecuencia).
Modulacién por impulsos codificados.
Técnica MDT (Multiplexacion por division en el tiempo).
Multiplexacion. Trama del sistema de 30 canales (MIC).
Sistemas de linea.
Radiocomunicaciones.
Medios de transmision:
- Cables.
- Fibra optica.
- Elementos de interconexion.
Medicion en los sistemas de transmision:
- Impedancias.
- Coeficiente de reflexion.
Constitucién de un circuito. Rendimiento.
Filtros en comunicaciones.

Identificacion de los elementos de un sistema telefénico privado.
Centralitas privadas de conmutacion (PBX):

- Estructura.

- Matriz de Conmutacion.

- Procesadores de control.

- Interfaces hardware.

- Organos y servicios comunes.

- Software.

- Terminales.

Servicios de una centralita (PBX):

- Servicios integrados en la central.

- Servicios asociados a la central.
Tarjetas de sistema de las centralitas PBX.
Posibilidades de las centralitas:

- Posibilidades de sistema.
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- Posibilidades de extension.
- Posibilidades de operadora.
- Otras.
- Centralitas PBX con entradas RDSI.
- Terminales.
- Telefonia movil:
- El espectro radioeléctrico.
- La telefonia via radio.
- Los sistemas celulares.
- Telefonia mavil automatica.
- Terminales.
- Tipologia y caracteristicas.

5. Configuracién de sistemas de interfonia y videoporteria.
- Conceptos.
- Ambito de aplicacion.
- Unidades y Parametros caracteristicos.
- Equipos y elementos.
- Instalaciones tipo.

6. Normativa sobre infraestructuras comunes para los servicios telefonia en
el interior de los edificios ICT.
- Estructura de la ICT.
- Reglamento técnico:
- Funcion del reglamento.
- Proyecto técnico.
- Equipos y materiales.
- Instalador.
- Norma técnica para la edificacion:
- Recintos de telecomunicacion.
- Canalizacion principal.
- Registros secundarios.
- Canalizaciones secundarias.
- Canalizacion interior del usuario.
- Norma técnica para telefonia:
- Dimensionado de la red.
- Materiales.
- Requisitos eléctricos.
- ICT para acceso de RDSI.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: MONTAJE DE INSTALACIONES DE TELEFONIAY COMUNICACION
INTERIOR

Codigo: UF0427
Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en
todo lo referente al montaje de las instalaciones de telefonia y comunicacion interior

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Realizar las operaciones necesarias para el montaje de instalaciones de telefonia

cve: BOE-A-2009-14217



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 4 de septiembre de 2009 Sec.|. P&ag. 75518

e intercomunicacion en el entorno de los edificios.
CEL1.1 En una instalacién de telefonia o interfonia:

- Analizar la documentacién técnica de la instalacién, interpretando la
simbologia e identificando los elementos que la componen.

- Seleccionar las herramientas e instrumentos adecuados para la realizacion
del montaje.

- Preparar los materiales, equipos y elementos auxiliares que se vayan a
utilizar en el montaje.

- Operar diestramente las herramientas e instrumentos necesarios con la
calidad y seguridad requeridas.

- Montar canalizaciones, conexionar cables y equipos, utilizando los medios
adecuados y aplicando los procedimientos requeridos.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion de la instalacion.

- Medir los distintos parametros de las instalaciones verificando que se
corresponden con las especificaciones recogidas en la documentacion.

- Elaboraruninforme de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurdndolo de forma adecuada para una correcta documentacion
tanto del proceso seguido como de los resultados obtenidos.

Contenidos

1. Instalaciones de telefonia e intercomunicacion

- Seleccion y preparacion de los materiales y herramientas segun el plan de
montaje.

- Replanteo y ubicacién de las canalizaciones, equipos y elementos auxiliares
teniendo en cuenta las condiciones medioambientales y optimizando los
recursos disponibles.

- Montaje de canalizaciones, equipos y elementos auxiliares teniendo en cuenta la
normativa vigente, optimizando los recursos disponibles usando la herramienta
adecuada.

- Realizacion de cableados y conexionados de los equipos y dispositivos segun
los esquemas, asegurando la fiabilidad de las conexiones en los terminales.

- Configuracién de los parametros de la centralita de acuerdo con las
especificaciones acordados con el cliente y aplicando el procedimiento
establecido en la documentacion:

- Numero de terminales instalados.
- Tarifaciones.

- NUmeros no permitidos.

- Accesos a lineas exteriores.

- Realizacion de las pruebas funcionales siguiendo los procedimientos adecuados,
verificando que los parametros de la misma se corresponden con los establecidos
en el proyecto y/o en la documentacién de los equipos:

- Pérdidas en la linea.

- Tarifaciones.

- Accesos a lineas exteriores.

- Numero de terminales instalados.

- Realizacion de los esquemas de la instalacion.

- Realizacion del presupuesto recogiendo con precision la tipologia de la
instalacion.

2. Instalaciones de control de accesos.
- Seleccion y preparacion de los materiales y herramientas de acuerdo con el
plan de montaje.
- Replanteo y ubicacion de las canalizaciones, equipos y elementos auxiliares.
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- Montaje de canalizaciones, equipos y elementos auxiliares teniendo en cuenta
la normativa vigente optimizando los recursos disponibles usando la herramienta
adecuada.

- Instalaciones de porteros electrénicos.

- Instalaciones unifamiliares y plurifamiliares:

- Analdgicos.
- Digitales.

- Instalaciones con dos unidades exteriores.

- Instalaciones con secreto en la comunicacion.

- Instalaciones con llamada BCD.

- Ajustes y puesta a punto de las instalaciones.

- Instalaciones de videoporteros:

- Circuitos cerrados de Television CTV.
- Instalaciones unifamiliares y plurifamiliares:

- Analdgicos.

- Digitales.
- Instalaciones con centralita de conserjeria.
Ajustes y puesta a punto de las instalaciones.

3. Elaboracion de la documentacién.
- Generacion de Informes:
- Descripcién de la edificacién, numero de plantas, viviendas.
- Descripcién de los servicios que se incluyen en las infraestructuras.
- Descripcioén de las canalizaciones, numero de tubos, naturaleza y didmetro.
- Especificacion de pruebas finales.
- Planos:
- Realizacion de esquema general de la canalizacion, detalle de los registros
principal y secundario.
- Realizacion del plano de so6tano o planta baja indicando el acceso al edificio,
canalizaciones de entrada, etc.
- Realizacion del plano de situacion del registro principal.
- Realizacion del Plano de plantas con situacion del registro secundario y
canalizacion secundaria.
- Presupuesto recogiendo con precision la tipologia de la instalacion.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: MANTENIMIENTO Y REPARACION DE INSTALACIONES DE
TELEFONIA Y COMUNICACION

Cdédigo: UF0428
Duracién: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Diagnosticar y reparar averias en las instalaciones de telefonia e intercomunicacion.
CE1.1 Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas de las
instalaciones de telefonia y comunicacion interior.

CEL1.2 Describir las técnicas generales y medios especificos utilizados para la
localizacion de averias en instalaciones de telefonia, intercomunicacién y control
de accesos.
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CEL1.3 En una instalacién de telefonia o interfonia:

- ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por el efecto que
produce en la instalacion.

- Realizar hipétesis sobre la posible causa de la averia relacionandola con
los sintomas presentes en la instalacion.

- Interpretar la documentacion de la instalacion, identificando en el plano o
esquema el bloque funcional donde podria encontrase la averia.

- Realizar un plan de intervencién para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

- Medir e interpretar los parametros de la instalacién, realizando
los ajustes necesarios de acuerdo con la documentacion de la
misma.

- Localizar el bloque funcional y el elemento o componentes responsables de
a averia, realizando las modificaciones y/o sustituciones necesarias para
dicha localizacién, asi como los ajustes finales con la calidad prescrita, la
seguridad adecuada y en un tiempo razonable aplicando procedimientos
establecidos.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo de forma adecuada para una correcta
documentacién tanto del proceso seguido como de los resultados
obtenidos.

Contenidos

1. Reparacién de instalaciones de telefoniay comunicaciones de interior.
- Diagnostico y localizacion de averias:
- En las lineas y terminales de abonado
- En los circuitos de enlace entre centrales.
- En las funcionalidades de la PBX.
- En el sistema de control.
- En lared.
- Parametros de funcionamiento en las instalaciones: ajustes y puesta a
punto.
- Instrumentos y procedimientos de medida:
- En la instalacion.
- En el laboratorio.
- Normas de seguridad personal y de los equipos.
- Normativa sobre Infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion
en el interior de edificios (ICT).
- Elaboracion de informes e histérico de averias.

2.  Mantenimiento preventivo de las instalaciones de telefoniay
comunicaciones de interior.
- Mantenimiento de lineas y terminales de abonado:
- Pruebas de equipos y terminales.
Mantenimiento de los circuitos de enlace entre centrales:
- Pruebas en los circuitos de enlace.
- Observacién y medida de tréfico en las rutas.
- Mantenimiento de las funcionalidades de la PBX:
- Actualizacion de datos de sistema.
- Volcados de seguridad.
- Cambios y modificaciones de firmware.
- Mantenimiento del sistema de control.
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Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

Duracion total en horas de [ N.°dehoras maximas susceptibles

ni formativ . . . . ; .
Unidades formativas las unidades formativas de horas aimpartirse a distancia

Unidad formativa 1 - UF0426 60 40

Unidad formativa 2 - UF0427 50 20

Unidad formativa 3 - UF0428 40 10
Secuencia:

Para acceder a las unidades formativas 2 y/o 3 debe haberse superado la unidad
formativa 1.

Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuacion que asegure la formacién minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

Comunicacién en lengua castellana.
Competencia matemaética.
Competencias en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACIONES EN
EDIFICIOS

Codigo: MP0093

Duracién: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Montar instalaciones de antenas en el entorno de edificios.
CEL1.1 Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los
elementos que la componen a partir de los planos y esquemas de la misma.
CEL1.2 Seleccionar las herramientas y el equipo necesario para la realizacion del
montaje.
CEL1.3 Preparar los elementos y materiales que se vayan a utilizar.
CE1.4 Colaborar en el manejo de las herramientas e instrumentos de medida
necesarios para la construccién de la instalacion.
CEL1.5 Ayudar en el montaje de canalizaciones, conexionado de cables y equipos,
utilizando los medios adecuados.
CEL.6 Participar en las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en
la documentacion de la instalacion.
CEL1.7 Ayudar a realizar las medidas de los distintos parametros verificando que
se corresponden con las especificaciones recogidas en la documentacion de la
instalacion.
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CEL1.8 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada para una correcta documentacién tanto del
proceso seguido como de los resultados obtenidos.

C2: Reparar averias en instalaciones de antenas en el entorno de edificios.
CE2.1 Explicar la tipologia y caracteristicas tipicas de las averias en las
instalaciones de antenas.
CE2.2 Describir las técnicas generales y medios especificos utilizados en la
localizacion de averias en instalaciones de antenas.
CE2.3 Colaborar en las operaciones de mantenimiento preventivo de las
instalaciones siguiendo el plan previsto y respetando las indicaciones dadas en
los manuales de los fabricantes de equipo y elementos.
CEZ2.4 Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce en la instalacién.
CE2.5 Realizar hipétesis de la posible causa o causas de la averia relacionandola
con los sintomas presentes en la instalacion.
CE2.6 Realizar un plan de intervencion para la deteccién de la causa o causas de la averia.
CE2.7 Seleccionar las herramientas, Utiles e instrumentos de medida adecuados
para las intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacion de la
averia.
CEZ2.8 Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando las
intervenciones necesarias para dicha sustitucion.
CE2.9 Colaborar en la realizacién de las pruebas y ajustes necesarios siguiendo
lo especificado en la documentacién de la instalacién.
CE2.10 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurdndolo de forma adecuada para una correcta documentacién
tanto del proceso seguido como de los resultados obtenidos.

C3: Montar instalaciones de telefonia e intercomunicacion en el entorno de los

edificios.
C3.1 Analizar la documentacion técnica de la instalacion, interpretando la
simbologia e identificando los elementos que la componen.
C3.2 Seleccionar las herramientas e instrumentos adecuados para la realizacion
del montaje.
C3.3 Preparar los materiales, equipos y elementos auxiliares que se vayan a
utilizar en el montaje.
C3.4 Operar diestramente las herramientas e instrumentos necesarios con la
calidad y seguridad requeridas.
C3.5 Ayudar en el montaje de canalizaciones, conexionar cables y equipos,
utilizando los medios adecuados y aplicando los procedimientos requeridos.
C3.6 Colaborar en la realizacién de pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo
especificado en la documentacion de la instalacion.
C3.7 Colaborar en la medicién de los distintos pardmetros de las instalaciones
verificando que se corresponden con las especificaciones recogidas en la
documentacion.
C3.8 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo de forma adecuada para una correcta documentacion
tanto del proceso seguido como de los resultados obtenidos.

C4: Reparar averias en las instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

CEA4.1 Identificar la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas de las
instalaciones de telefonia y comunicacion interior.

CEA4.2 Describir las técnicas generales y medios especificos utilizados para la
localizacion de averias en instalaciones de telefonia, intercomunicacion y control
de accesos.

cve: BOE-A-2009-14217



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 4 de septiembre de 2009 Sec.|. P&ag. 75523

CE4.3 Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por el efecto que
produce en la instalacion.

CE4.4 Realizar hipo6tesis sobre la posible causa de la averia relacionandola con
los sintomas presentes en la instalacion.

CEA4.5 Interpretar la documentacion de la instalacion, identificando en el plano o
esquema el bloque funcional donde podria encontrase la averia.

CE4.6 Colaborar en la realizacion de un plan de intervencion para la deteccion
de la causa o causas de la averia.

CEA4.7 Auxiliar en las medidas e interpretar los parametros de la instalacion,
realizando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentacion de la misma.
CE4.8 Localizar el bloque funcional y el elemento o componentes responsables
de la averia, colaborando en las modificaciones y/o sustituciones necesarias para
dicha localizacion, asi como los ajustes finales con la calidad prescrita, la seguridad
adecuada y en un tiempo razonable aplicando procedimientos establecidos.

CE4.8 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo de forma adecuada para una correcta documentacion
tanto del proceso seguido como de los resultados obtenidos.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CES5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en
los trabajos a realizar.
CEb5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CES5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.
CES5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos

1. Montaje de instalaciones de antenas.
- ldentificacion de los elementos que componen la instalacion a partir de los
planos y esquemas.
- Caracteristicas de canalizaciones, conexionado de cables y equipos.
- Medicién de los distintos parametros especificados en la documentacion y
elaboracion de informes.

2. Reparacién en instalaciones de antenas.
- Caracteristicas de las averias tipicas.
- Localizacién de averias tipicas.
- Manejo de las herramientas adecuadas para la localizacién de la averia
- Ajuste los elementos conforme a la documentacion técnica.
- Elaboracion del histdrico de averias y de mantenimiento.

3. Montaje de instalaciones de telefoniay comunicaciones.
- ldentificacion de los elementos que componen la instalacion a partir de los
planos y esquemas.
- Caracteristicas de canalizaciones, conexionado de cables y equipos.
- Medicién de los distintos parametros especificados en la documentacion y
elaboracion de informes.
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4. Reparacion en instalaciones de telefoniay comunicaciones.
- Caracteristicas de las averias tipicas.
- Localizacién de averias tipicas.
- Manejo de las herramientas adecuadas para la localizacién de la averia.
- Ajustar los elementos conforme a la documentacion técnica.
- Elaboracion del histdrico de averias y de mantenimiento.

5. Mantenimiento y orden del lugar de trabajo.
- Ordenacion, mantenimiento y limpieza de los equipos, herramientas y lugar de
trabajo.
- Preparaciony utilizacion de los equipos, herramientas e instrumentos de acuerdo
con las instrucciones recibidas, vigilando su correcto funcionamiento.

6. Integracion con los miembros del centro de trabajo.

- Comportamiento en todo momento de forma responsable en el centro de
trabajo.

- Actitud de respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucién con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacién de los canales de comunicacién establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.

- Asistencia y puntualidad.

- Relaciones fluidas y correctas con los miembros del centro de trabajo.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES:

Experiencia profesional
requerida en el ambito de la
unidad de competencia

Médulo Formativo Titulacién requerida

Si se cuenta .
Si no se cuenta

con . L,
con titulacion

titulaciéon

Ingeniero Superior en electricidad /
electronica 6 Telecomunicaciones.

Ingeniero Técnico en electricidad /
electronica 6 Telecomunicaciones.

Técnico superior en sistemas de la familia
de electricidad y electrénica (area de 1 afios 3 afos
instalaciones de telecomunicacion)

MF0120_2:

Montaje y
mantenimiento
de instalaciones

del an_tenas Certificado de nivel 3 de la familia de
colectivas e electricidad y electrénica (area de
individuales.

instalaciones de telecomunicacion)
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Experiencia profesional
requerida en el &mbito de la
unidad de competencia

Médulo Formativo Titulacién requerida
Si se cuenta .
con Sino -se cut.enta
. -, con titulacion
titulacion
- Ingeniero Superior en electricidad /
electrénica 6 Telecomunicaciones.
MF0121_2: - Ingeniero Técnico en electricidad /
Montaje y electrénica 6 Telecomunicaciones.
mantenimiento - Técnico superior en sistemas de la
de instalaciones familia de electricidad y electronica 1 afios 3 afios
de telefoniay (area de instalaciones de
comunicacién telecomunicacion) Certificado de
interior. nivel 3 de la familia de electricidad
y electronica (area de instalaciones
de telecomunicacion)

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO:

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller de telefonia y antenas 140 180
Espacio Formativo M1 M2
Aula de gestion X X
Taller de telefonia y antenas X X
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Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de gestion

Pizarras para escribir con rotulador.

Equipos audiovisuales.
PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet.
Software especifico de la especialidad.

Software ofimatico.
Rotafolios.

Material de aula.
Mesa y silla para formador.
Mesas vy sillas para alumnos.

Taller de telefonia 'y
antenas

Sistemas de cabecera terrenales. Cada sistema incluira
amplificadores de banda ancha y estrecha, procesadores
analdgicos y digitales, fuentes de alimentacién, accesorios de
interconexidn de dispositivos, etc, asi como los elementos de
integracion mecanica necesaria.

Juegos de elementos de la red de reparto en nimero suficiente
para realizar practicas de radiodifusion de television y radio
terrenal (repartidores, derivadores, cajas de paso y tomas).

Televisores.

Receptores de television terrenal digital DVB-T.

Sistemas de captacion de sefial analdgica y digital por satélite,
incluyendo los dispositivos activos y los elementos mecanicos
de sujecion.

Sistemas de cabecera de satélite. Cada sistema incluira ampli-
ficadores de FI de satélite, procesadores de Fl, transmodulado-
res, moduladores, accesorios y dispositivos complementarios
(fuentes de alimentacion de LNB, generadores de tono, etc) y de
integracion (atenuadores, puentes de interconexion, elementos
mecanicos, etc.) con la instalacion terrenal.

Juegos de elementos de distribucién en nimero necesario
para realizar practicas de radiodifusion de televisién y radio por
satélite (repartidores y conmutadores LNB, derivadores, cajas
de paso , tomas de usuario, repartidores y mezcladores, etc)
con el ancho de banda adecuado.
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Espacio Formativo Equipamiento

- Receptores de Television por satélite DVB-S.

- Conjuntos de elementos de telefonia basica ICT. Cada
conjunto incluira regletas y soportes para 5y 10 pares, cajas
de distribucién, PAU, elementos de identificacion, etc.

- Sistemas de porteria/videoporteria. Cada sistema incluira los
elementos y equipos necesarios para un pequefio edificio
(videoporteros, monitores de video, gestor de comunicaciones,
teléfonos, etc).

- Multimetros digitales.

- Medidores de tierra.

- Medidores de aislamiento.

- Medidor de intensidad de campo TV y satélite, con pantalla 'y
posibilidad de realizar andlisis espectral y medidas de tasa de
error sobre sefales digitales QPSK 'y COFDM.

- Simulador de frecuencia intermedia (950-2150 MHz).

- Medidor de impedancias.

- Generadores/simuladores de Llamadas Telefénicas
Analdgicas/Digitales (RDSI): DCOSS Analog Line Simulator de
GL Communications Inc. o similar.

- Centralitas PBX con entradas analogicas/digitales (RDSI)

(2 0 - 3lineas externas, con extensiones para terminales
analdgicos y digitales), capacidad de ampliacion mediante
tarjetas, posibilidad de mantenimiento y programacion via
maédem mediante aplicacion software.

- Tarjetas periféricas de expansion para terminales analdgicos.

- Tarjetas periféricas de expansion para terminales digitales.

- Tarjetas para la conexion con lineas urbanas analégicas.

- Tarjetas periféricas para la conexion a lineas urbanas RDSI de
acceso basico con interfaz RDSI TO y/o terminaciones internas
con interfaz RDSI SO.

- Fuentes de alimentacién de la centralita.

- Terminales telefénicos anal6gicos convencionales con
marcacion decadica y DTMF.

- Terminales telefénicos digitales con teclado programable y
pantalla alfanumérica.

- Terminales de operadora.

- Comprobadores de enlaces de telefonia digital y analdgica.

- Sistemas de alimentacion ininterrumpida.

Nodebeinterpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico
sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad
de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas que
se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para un minimo
de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para atender a un nimero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.
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ANEXO I
|. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacidn: Instalacién y mantenimiento de sistemas de electromedicina
Cdédigo: ELEQ0108
Familia Profesional: Electricidad y Electronica
Area Profesional: Equipos electrénicos
Nivel de cualificacion profesional: 2
Cualificacion profesional de referencia:

ELE379_2: Instalacion y mantenimiento de sistemas de electromedicina. (Real
Decreto 328/2008 de 29 de febrero de 2008).

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1269 2: Instalar sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas
UC1270_2: Mantener sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas

Competencia General:

Instalar y mantener productos sanitarios activos no implantables ( PSANI ), en
sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas, bajo criterios de calidad,
en condiciones de seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en centros sanitarios, publicos y privados,

en los servicios de electromedicina y en empresas fabricantes, distribuidoras o
proveedoras de servicios de electromedicina, en los departamentos de asistencia
técnica o atencion al cliente, tanto por cuenta propia o ajena.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector « reparacion de los equipos electrénicos y 0pticos »,
concretamente en las actividades relativas a la instalacion y mantenimiento de
productos sanitarios activos no implantables.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

- 7622.007.8 Electrénico-ajustador de aparatos médicos.

- Instalador / reparador de equipos de electromedicina.

- Técnico de mantenimiento de equipos de electromedicina.
Requisitos necesarios para el ejercicio profesional:

El personal que manipule material o equipos radiactivos en una instalacion, debera
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estar en posesion, segun lo indicado en el Art. 55 del RD 1836/99, de una licencia
de operador concedida por el Consejo de Seguridad Nuclear.

Duracién en horas de la formacion asociada: 600 horas
Relacién de mdédulos formativos y de unidades formativas:

MF1269_2: Instalacién de sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas:
300 horas.
e UF0398: (Transversal) Equipos de electromedicina para el diagnéstico y la
terapia (80 horas).
UF0399: Montaje de sistemas de electromedicina (80 horas).
UF0400: Puesta en marcha de sistemas de electromedicina (80 horas).
e UF0401: (Transversal) Prevencién de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones de electromedicina (60 horas).

MF1270_2: Mantenimiento de sistemas de electromedicina: 320 horas.

e UF0398: (Transversal) Equipos de electromedicina para el diagnoéstico y la
terapia (80 horas).

o UF0402: Mantenimiento preventivo de sistemas de electromedicina (90 horas).

e UF0403: Diagnosis de averias y mantenimiento correctivo de sistemas de
electromedicina (90 horas).

e UF0401: (Transversal) Prevencién de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones de electromedicina (60 horas).

MP0086: Mdodulo de practicas profesionales no laborales de instalacion y
mantenimiento de sistemas de electromedicina (120 horas).

Vinculacion con capacitaciones profesionales

La formacion establecida en la unidad formativa UF0401 de los médulos formativos
MF1269 2 y MF1270_2 del presente certificado de profesionalidad, garantiza el nivel
de conocimientos necesarios para la obtencién de la habilitacién para el desempefio de
las funciones de prevencién de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV
del reglamento de los servicios de prevencién, aprobado por el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero.

II. PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacion: INSTALARSISTEMASDEELECTROMEDICINAYy SUSINSTALACIONES
ASOCIADAS.

Nivel: 2

Cédigo: UC1269_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Verificar que el espacio fisico y la infraestructura donde se va a realizar la
instalacién esta de acuerdo al proyecto, documentacion técnica del fabricante y a las

necesidades del montaje, procediendo a su adecuacion, en su caso, aplicando los
procedimientos y medios de seguridad establecidos, con la calidad requerida.
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CR1.1 La documentacién, material, instrumentacion y herramientas para adecuar
el espacio fisico de la instalacion se selecciona, recopila y acopia para su uso
posterior, tanto si es obra nueva o remodelacion.

CR1.2 Los equipos, elementos de instalacién y accesorios, se desmontan y retiran, si
procede, utilizando las herramientas y medios adecuados en condiciones de seguridad.
CR1.3 Los materiales, componentes electrénicos y accesorios susceptibles de
ser reutilizados se recuperan para su posterior utilizacion.

CRL1.4 La infraestructura de la instalacion (obra civil, instalacién eléctrica, tomas
de gases, tomas de vacio, redes de datos, entre otros) se verifica que es la
adecuada para la instalacién a montar, tanto si es obra nueva o remodelacion.
CRL1.5 El espacio fisico de la instalacion se sefaliza adecuadamente para que
no se utilice durante el periodo de duracion de las intervenciones.

CR1.6 Las normativas de aplicacion referentes a la instalacién, se cumplen
durante la fase de preinstalacion.

RP2: Recepcionar los equipos y elementos del sistema a instalar, para comprobar
gue son los indicados en la documentacién.
CR2.1 La documentacién necesaria para la recepcion de los equipos se recopila
y corresponde con la indicada por el centro sanitario y normativa.
CR2.2 La procedencia de los equipos y accesorios (propiedad del centro
sanitario, cesion, donacion, demostracion) se documenta en el formato utilizado
por el centro sanitario para permitir su seguimiento.
CR2.3 La lista de chequeo se traslada al responsable, notificando las incidencias
observadas.
CR2.4 Los datos de identificacion de los equipos (marca, modelo, numero de serie,
via de entrada al centro sanitario, fecha de entrada, prevision de obsolescencia,
ubicacion, procedimiento de entrada, precio, entre otros) se registran en el
documento correspondiente.

RP3: Instalar los equipos y elementos del sistema, teniendo en cuenta los planos de
ubicacion, planos de montaje, esquemas y manuales de fabricante, aplicando los
procedimientos, medios de seguridad establecidos y normas medioambientales, con
la calidad requerida.
CR3.1 El replanteo de lainstalacion (ubicacion de equipos, accesorios, cableado,
entre otros) se ajusta a los planos y especificaciones del proyecto.
CR3.2 La documentacion necesaria para el montaje de los equipos y elementos del
sistema se recopila y se corresponde con la indicada para las operaciones a realizar.
CR3.3 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con las
necesidades de montaje de los equipos y de la instalacion.
CR3.4 El equipo a instalar se comprueba (lista de chequeo) que es el indicado en la
documentacion correspondiente (adjudicacion, donacion, depésito, casa comercial,
entre otros) y que cumple con los requisitos de la CE asi como de otras normativas
de obligada aplicacion (placas de caracteristicas, etiquetas, entre otras).
CR3.5 El desembalaje del equipo se realiza de acuerdo a los protocolos
establecidos por el fabricante.
CR3.6 Los residuos generados se recogen segun el plan de gestion de residuos.
CR3.7 Los instrumentos y aparatos de medida se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion, debiendo estar ajustados y con el
correspondiente certificado de calibracién vigente cuando lo exija la normativa.
CR3.8Losequiposy elementos de lainstalacion, asi como sus caracteristicas técnicas
se comprueba que son los indicados en la documentacién correspondiente.
CR3.9 Los equipos y elementos de la instalacion se montan de acuerdo a las
indicaciones del fabricante.
CR3.10 Los ajustes, controles y calibraciones de los equipos y elementos de la
instalacién, se realizan siguiendo los protocolos establecidos por el fabricante y
por personal certificado para este proceso, si procede.

cve: BOE-A-2009-14217



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 4 de septiembre de 2009 Sec.|l. P&ag. 75531

CR3.11 Las érdenes de trabajo se cumplimentan de acuerdo a los protocolos
establecidos.

RP4: Realizar la puesta en marcha de equipos y elementos del sistema, sin paciente,

de acuerdo al proyecto y documentacién técnica y normas del fabricante aplicando los

procedimientos, medios de seguridad establecidos y de acuerdo a la normativa de aplicacion.
CR4.1 La documentacion técnica necesaria (proyecto, manual de montaje, manual de
usuario y manual de servicio técnico) exigida en los pliegos de condiciones técnicas
del procedimiento administrativo se recopila para su uso en la puesta en marcha.
CR4.2 La informacién sobre la puesta en marcha se notifica al responsable para
que disponga del personal que deberéa estar presente en la misma.
CR4.3 La puesta en marcha del equipo se realiza asegurando:

- La estética y ergonomia del equipo, instalacién y accesorios, asi como la
ausencia de deformaciones y suciedad.

- El correcto funcionamiento de los sistemas mdéviles y la ausencia de
elementos que interfieran con su recorrido.

- Loselementos mecanicos del equipo o sistema (fijaciones, anclajes, frenos,
rodamientos, cadenas de transmision, cables de seguridad, entre otros)
realizan su funcion y su lubricacion caso de necesitarla es la adecuada.

- El estado de los indicadores del equipo o sistema se corresponde con la
situacion real de la maquina o equipo.

- La secuencia de inicio esta de acuerdo a lo indicado en los manuales del
fabricante.

- Lainformacién proporcionada por las pantallas de visualizacién, en caso
de existir, es la adecuada y se corresponde con el estado real de la
maquina o equipo.

- Los parametros de funcionamiento del sistema estan dentro de los rangos
de actuacion establecidos, ajustandolos en caso necesario y siguiendo los
procedimientos indicados en los manuales correspondientes.

- Los sistemas de seguridad del equipo (protecciones a usuario y paciente)
actlan de forma correcta, segun indicaciones del fabricante y normativa
vigente de aplicacion.

- Laconectividad del equipo y sistemas de impresién (convencional o digital)
funcionan de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

CR4.4 La verificacion de alarmas, movimientos motorizados, final de carrera,
entre otros, se realizara de forma practica garantizando la seguridad del paciente
y usuario.

CR4.5 La comprobacion funcional del equipo o sistema y sus accesorios, se
realiza de acuerdo al manual de usuario.

CRA4.6 El acta con las pruebas de aceptacion se cumplimenta y firma por las
partes implicadas (servicio medico responsable, fabricante o distribuidor, servicio
de electromedicina) y caso de no existir desacuerdos en la puesta en marcha
del equipo o sistema instalado, se entrega la documentaciéon correspondiente
(manuales, certificaciones, entre otros) al centro sanitario.

CRA4.7 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en el
informe del montaje u orden de trabajo.

RP5: Adiestrar y monitorizar en el funcionamiento del sistema y medidas de seguridad
a adoptar, al personal del centro sanitario, tanto del servicio de electromedicina como
a los usuarios finales.
CR5.1 En el adiestramiento y monitorizacion a los usuarios y técnicos se tiene
en cuenta.
- La funcionalidad de los equipos y el manejo de los controles.
- Las alarmas y sefiales de los indicadores que permitan deducir una
disfuncién del equipo.
- Laseguridad del sistema.
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- El cambio de fungibles y control de desechables.
CR5.2 En el adiestramiento y monitorizacién a los técnicos se tiene en cuenta:
- Los fallos o errores técnicos mas comunes en el equipo, instalacion y
accesorios y sus formas de corregirlo.
- Los protocolos de mantenimiento preventivo de los equipos, instalaciones
y accesorios que han de realizar los técnicos del servicio técnico de
electromedicina del centro sanitario.
- Los controles, ajustes y calibraciones necesarias.
- Otros aspectos acordados.
CR5.3 Las medidas de seguridad que afecten al paciente, al usuario o al centro
sanitario, se verifican de forma practica.

Contexto profesional

Medios de produccidn y/o creacion de servicios

Herramientas, manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, entre
otros). Herramientas manuales para trabajos eléctrico-electrénicos (tenaza de engaste
y cortadora de fibra, entre otros). Maquinas para trabajos mecanicos. Instrumentos
de medida (comprobador de seguridades eléctricas, comprobador de desfibriladores,
comprobador de bombas de infusion, simulador de paciente, comprobador de
respiradores, certificador de redes, polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado,
entre otros). Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion.

Productos o resultado del trabajo
Sistemasde electromedicinainstalados. Sistemas de electromedicina en funcionamiento.
Técnicos del servicio de electromedicina y usuarios finales, formados.

Informacién utilizada o generada

Planos y esquemas de montaje, de situacién y de conexionado. Manual de usuario.
Manual de servicio técnico. Despieces. Documentacién del proyecto. Ordenes de
trabajo. Protocolos técnicos de trabajo. Manuales de usuario del sistema. Manual
técnico del sistema. Normas de mantenimientos de los equipos. Normas para el control
de calidad. Normas de seguridad. Catalogos de productos. Normas y Reglamentos.
Albaranes. Facturas. Presupuestos. Informe para la realizacion de la factura. Informe
de montaje. Partes de trabajo. Legislacion comunitaria, estatal y autonémica aplicable
sobre sanidad y productos sanitarios, seguridad y prevencion de riesgos.

Unidad de competencia 2

Denominacion: MANTENER SISTEMAS DE ELECTROMEDICINA Y SUS
INSTALACIONES ASOCIADAS.

Nivel: 2
Cédigo: UC1270_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Aplicar el programa de mantenimiento preventivo, revisando las condiciones
de funcionamiento de los sistemas de electromedicina y la caducidad de los
componentes, en los plazos y tiempos de respuesta establecidos, en condiciones de
calidad y seguridad.
CRL1.1 Los manuales técnicos del equipo, instalacion y accesorios en el puesto de
trabajo se consultan, cuando sea necesario, en las intervenciones de mantenimiento.
CR1.2Los mediostécnicos, herramientasy aparatos de medida sonlos adecuados
y se emplean segln los requerimientos de cada intervencion, debiendo estar
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ajustados y con el correspondiente certificado de calibracién vigente cuando lo
exija la normativa.

CR1.3 El mantenimiento preventivo se realiza siguiendo los protocolos indicados
en las ordenes de trabajo.

CR1.4Elequipointervenido se sefializa con el fin de evitar la puesta en funcionamiento
con pacientes, retirando la sefializacion cuando el equipo esté operativo.

CR1.5 Las operaciones e intervenciones de mantenimiento preventivo se realizan
teniendo en cuenta:

- Lalimpieza externa y ausencia de deformaciones en el equipo, instalacién
y accesorio médico.

- La seguridad de las fijaciones mecanicas, asi como la estructura propia
del equipo, instalacién y accesorio médico.

- La disponibilidad de los equipos méviles comprobando sus elementos
(ruedas frenos, entre otros).

- Las conexiones y continuidades de cables, conectores, regletas, entre
otros, tanto de alimentacion eléctrica como de comunicaciones.

- La funcionalidad de los elementos de mando, control y sefializacién de
los equipos (interruptores, pulsadores, luces de control, soportes de
accesorios, entre otros).

- Lafuncionalidad de los sistemas de impresion en papel y de las pantallas
de visualizacion de datos.

- El accionamiento de las alarmas dentro de los limites prefijados.

- Lafuncionalidad de los dispositivos de seguridad para paciente y usuario,
las alarmas, entre otros, comprobando que estan operativos.

- Las pruebas de estanqueidad.

- La funcionalidad de los elementos mecénicos (rodamientos, cadenas de
transmision, entre otros).

- El ajuste y calibracion de los equipos y elementos del sistema.

- El restablecimiento del funcionamiento del sistema, equipo o instalacion.
CR1.6 Los impedimentos observados en el mantenimiento preventivo se
comunican al responsable superior.

CRL1.7 La orden de trabajo de la intervencion realizada se cumplimenta en el formato
correspondiente indicando los elementos sustituidos, las modificaciones introducidas
y las acciones efectuadas, entre otros, para su incorporacién al libro de equipo.

CR1.8 En los equipos que generan radiaciones ionizantes se tiene en cuenta, entre otros:

- Los niveles de dosimetria

- Las certificaciones sanitarias

- La regulacion especifica, instrucciones y recomendaciones sobre
radiaciones ionizantes.

- El Protocolo Oficial de Control de Calidad y Pruebas de Aceptacién

- Los medios de proteccién

RP2: Diagnosticar las averias producidas en los sistemas de electromedicina y
sus instalaciones asociadas, a partir de los sintomas detectados, informacién del
fabricante e histérico de averias.
CR2.1 EIl equipo intervenido se sefializa con el fin de evitar la puesta en
funcionamiento con pacientes, retirando la sefializacién cuando el equipo esté
operativo.
CR2.2 Las pruebas u observaciones iniciales permiten verificar los sintomas
de disfuncion o averia recogidas en la orden de trabajo y se contrastan con el
historico de averias.
CR2.3 La posible disfuncién se comprueba con o sin usuario, segun instrucciones,
realizando la secuencia de arranque habitual y actuando de forma rutinaria para
recabar informacion sobre la misma.
CR2.4 La hipotesis de partida y el plan de actuacién elaborado permiten
diagnosticar y localizar con precision el dispositivo averiado asi como la disfuncion
o el tipo de averia del mismo, evaluando las posibilidades de reparacién inmediata,
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su traslado al inmediato superior o al servicio técnico correspondiente, asi como
establecer prioridades en funcién del nivel de riesgo de la reparacion, de la carga
asistencial y de la disponibilidad de uso del equipo.
CR2.5Eldiagnésticoylocalizaciondelaaveriaserealiza utilizandoladocumentacion
técnica de la instalacion, cuando sea necesario, con las herramientas y dispositivos
de medida adecuados, aplicando el procedimiento conveniente, en el tiempo
establecido y en condiciones de seguridad.
CR2.6 Los datos para la elaboracion del presupuesto se cumplimentan en el
formato correspondiente.
CR2.7 Las intervenciones para el diagndstico de averias se realizan cumpliendo
las normativas de aplicacion del sector.
RP3: Reparar las averias o disfunciones diagnosticadas en sistemas de electromedicina,
en funciéon de los objetivos programados y de las situaciones de contingencia,
optimizando los recursos disponibles, en condiciones de calidad y seguridad y de
acuerdo a la normativa vigente.
CR3.1 Los manuales técnicos del equipo, instalacién y accesorios en el puesto de
trabajo se consultan, cuando sea necesario, en las intervenciones de mantenimiento.
CR3.2 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida son los apropiados y
se emplean segun los requerimientos de cada intervencion, debiendo estar ajustados y
con el correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo exija la normativa.
CR3.3 La sustitucion del elemento deteriorado se realiza utilizando la secuencia
de montaje y desmontaje recomendada por el fabricante asegurando que el
elemento, componente o parte del equipo, instalacién o accesorio sustituido es
idéntico o de las mismas caracteristicas que el averiado y no altera ninguna
norma de obligado cumplimiento.
CR3.4 Los residuos generados se recogen segun el plan de gestién de residuos.
CR3.5 El restablecimiento funcional de acuerdo a las especificaciones técnicas
del fabricante y a la normativa de aplicacién se asegura mediante los ajustes,
calibraciones o comprobaciones en el elemento intervenido.
CR3.6 Las ampliaciones y actualizaciones realizadas se verifica que no alteran
la finalidad prevista, las condiciones de normativa del equipo ni las condiciones
de calidad iniciales marcadas por el fabricante.
CR3.7 La orden de trabajo de la intervencion realizada se cumplimenta en el
formato correspondiente y verificando la conformidad de los servicios implicados.
Contexto profesional
Medios de produccién y/o creacién de servicios
Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, entre otros).
Herramientas manuales paratrabajos eléctrico-electrénicos (tenaza de engaste y cortadora
de fibra, entre otros). Maquinas para trabajos mecénicos. Instrumentos de medida
(comprobador de seguridades eléctricas, comprobador de desfibriladores, comprobador
de bombas de infusién, simulador de paciente, comprobador de respiradores, certificador
de redes, polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado, entre otros). Herramientas
informaticas. Equipos y elementos de proteccion. Software de gestién de mantenimiento.
Historico de averias. Libro de equipo. Libro de almacén.
Productos o resultado del trabajo
Sistemas de electromedicina diagnosticados. Sistemas de electromedicina en
funcionamiento. Equipos diagnosticados. Equipos en funcionamiento. 5
<
Informacién utilizada o generada 5
Planos y esquemas de montaje, de situacién y de conexionado. Manual de usuario. §
Manual de servicio técnico. Despieces. Documentacion del proyecto. Ordenes de trabajo. g
Protocolos técnicos de actuacion. Partes de averias. Manuales de usuario y técnico de los @
equipos. Normas de mantenimientos de los equipos. Normas para el control de calidad. g
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Normas de seguridad. Catalogos de productos. Normas y Reglamentos. Albaranes.
Facturas. Presupuestos. Informe para la realizacion de la factura. Informe de montaje.
Partes de trabajo. Legislacion comunitaria, estatal y autondmica aplicable sobre sanidad
y productos sanitarios. Historico de averias. Libro de equipo. Libro de almacén.

lIl. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: INSTALACION DE SISTEMAS DE ELECTROMEDICINA Y SUS
INSTALACIONES ASOCIADAS

Cédigo: MF1269_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado ala unidad de competencia:

UC1269_2: Instalar sistemas de Electromedicina y sus Instalaciones Asociadas
Duracién: 290 Horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: EQUIPOS DE ELECTROMEDICINA PARA EL DIAGNOSTICO Y LA
TERAPIA

Cédigo: UF0398
Duracién: 80 Horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con laRP1y RP2 en
lo relativo a los elementos y equipos que intervienen en los sistemas de electromedicina.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1l: Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas,
identificando los equipos y elementos que los componen y las caracteristicas mas
relevantes de los mismos.
CEL1.1 Describir los diferentes tipos de sistemas y equipos de electromedicina
segun su funcidn (diagnéstico y terapia).
CE1.2 Clasificar los equipos y sistemas de diagnéstico (Imagen, laboratorio,
monitorizacién y registro, entre otros) en funcién de su finalidad prevista y
relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CEL1.3 Clasificar los equipos y sistemas de terapia (radiacion, ventilacién y
anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, entre otros) en funcién de su finalidad
prevista y relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CEL1.4 Relacionar los sistemas y equipos de electromedicina con los aparatos y
sistemas del cuerpo humano.
CE1.5 Enunciar las caracteristicas mas relevantes de los equipos y sistemas en
funcién de su tecnologia y relacionandolas con su aplicacion.
CE1.6 Describir las instalaciones asociadas a los sistemas de electromedicina
segun las necesidades funcionales de los equipos y su tecnologia.
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CEL1.7 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e infraestructuras
especificas en funcién del sistema a ubicar.
CE1.8 En un sistema de electromedicina tipo (quiréfano/cuidados criticos, radiaciones
ionizantes/imagen diagnostica o laboratorio/hemodialisis) caracterizado por su
documentacion técnica:
- ldentificar los diferentes subsistemas que componen el sistema principal,
relacionandolos con los esquemas y describiendo su funcion.
- ldentificar los equipos y elementos que configuran el sistema, relacionandolos
con los simbolos que aparecen en los esquemas y describiendo su funcion.
- ldentificar los equipos y elementos del sistema verificando que sus
caracteristicas coinciden con las indicadas en la documentacion técnica.

C2: Explicar el funcionamiento de diferentes sistemas de electromedicina a partir de

la documentacion técnica con la finalidad de adiestrar a los usuarios potenciales.
CE2.1 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de un quir6fano/
cuidados criticos tipo, explicar a un usuario y a partir de la documentacion técnica:

- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,

iluminacién, entre otros) y el manejo de los controles.

- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.2 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de radiaciones
ionizantes/imagen diagnéstica tipo, explicar a un usuario y a partir de la
documentacion técnica:

- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (rayos X, entre otros) y el

manejo de los controles.

- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

- Las alarmas y sefales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.3 En el funcionamiento de un equipo de laboratorio/hemodidlisis tipo,
explicar a un usuario y a partir de la documentacion técnica:

- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (mecanica, hidraulica,

entre otros) y el manejo de los controles.

- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.

Contenidos

1. Generalidades y funcionamiento de los equipos comunes a todos los
sistemas de electromedicina.
- Red de alimentacion eléctrica:
- Estudio basico de los componentes.
- Emplazamiento en un hospital o centro sanitario.
- Planos.
- Controles.
- Aislamientos.
- Fuentes de alimentacion:
- Lineales.
- Conmutadas.
- Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI’s).
- Transductores.
- Generadores de sefal.
- Equipos de medida:
- Polimetros.
- Osciloscopios.
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- Analizadores de sefial.
- Red de datos:
- Cableado, basico y general.
- Conectividad.
- Digitalizacion.
- Bombas, compresores y vacuémetros

2. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de diagnostico.

- Radiaciones ionizantes:

- Efectos sobre el organismo humano.

- Reglamentacion.

- Proteccion radiolégica.

- Aplicacion en un hospital o centro sanitario.

- Diagnéstico por imagen:

- Equipo de rayos x.

- Tomografia axial computerizada.

- Ecografia.

- Gammacamaras.

- Pet.

- Resonancia nuclear magnética.

- Sistemas de endoscopia digital.

- Digitalizacion de la imagen:

- PACS.

- RIS

- HIS.

- Estandares de comunicacion.

- DICOM.

- HL-7.

- Otros.

- Equipos de laboratorio:

- Analizadores y autoanalizadotes.

- Microscopios.

- Secuenciadotes.

- Coaguladores.

- Espectofotémetros.

- Contadores hematoldgicos.

- Equipos de monitorizacion y registro:

- Electrocardiografo.
Sistema holter monitor multiparamétrico.
Sistema de telemetria.
Centrales de monitorizacion.
Cardiotocégrafo o monitor fetal.
- Equipos de pruebas funcionales:
- Ergometro o sistema de pruebas de esfuerzo.
- Sistema de exploracién pulmonar.
- Equipos que generan una funcion especifica del cuerpo:
- Simulador del paciente.
- Simulador de pulsioximetria eléctrico y 6ptico.

3. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de terapia.
- Equipos de radioterapia:
- Bomba de cobalto.
- Acelerador lineal de electrones.
- Equipos de &rea quirdrgica y cuidados criticos:
- Respirador volumétrico.
- Equipo de anestesia:
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- Gases medicinales (Efectos en el organismo humano)
- Medidas de seguridad y control.
- Bomba de infusién.
- Bomba de perfusion.
- Electrobisturis.
- Desfibriladores.
- Marcapasos.
- Sistemas de monitorizacion.
- Equipos de hemodidlisis:
- Monitores de hemodialisis:
- Descripcion y esquema.
- Instrumentacion y métodos de medida.
- Equipos de rehabilitacién:
- Electroterapia.
- Ultrasonidos.
- Microondas e infrarrojos.

4. Fisiologiay medidas biomédicas del cuerpo humano.
- El cuerpo humano, sistema fisioldgico:
- Aparato digestivo
- Aparato respiratorio
- Aparato circulatorio
- Aparato nervioso
- Aparato reproductor
- Aparato excretor
- Huesos y musculos
- Los sentidos
- Otros
- Hemodinamica, fisiologia basica:
- Parametros basicos de hemodinamica
- Sensores hiolégicos
- Sensores de monitorizacion
- Pulsioximetria
- Sistema compartimental
- Circulacién mayor
- Circulaciéon menor
- Equipamiento de seguimiento y control
- Monitorizacion cerebral:
- Visién general:
- Diagnostico directo.
- Diagnostico indirecto
- Métodos no invasivos:
- Electroencefalograma (EEG).
- Doppler transcraneal (DTC).
- Potenciales evocados (PE).
- Espectrometria cercana de infrarrojos (NIRS).
- Métodos invasivos:
- Flujometria doppler con laser (FDL).
- Presion de perfusion cerebral (PPC).
- Saturacion venosa cerebral de O, en yugular.
- PO, tisular.
- Sistema respiratorio:
- Sistema de conduccion.
- Intercambio.
- Mecanica respiratoria y ventilacién pulmonar.
- Volimenes y capacidades.
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- Control de la respiracion.

- Fisiologia respiratoria.

- Actividad fisica y adaptaciones respiratorias.

- Principales enfermedades pulmonares y actividad fisica

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: MONTAJE DE SISTEMAS DE ELECTROMEDICINA
Cédigo: UF0399

Duracion: 80 Horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Seleccionar los elementos, equipos y herramientas necesarios para una
instalaciéon dada, a partir de la documentacion técnica.
CEL.1 Identificar los equipos (marca, modelo, numero de serie, via de entrada
al centro sanitario, fecha de entrada, previsién de obsolescencia, ubicacion,
procedimiento de entrada) y anotarlos en la documentacion correspondiente.
CEL1.2 Identificar los espacios en los que se ubica el sistema y los elementos
que lo componen (canalizaciones, cableados, equipos, elementos, accesorios,
entre otros) interpretando los planos y la documentacién técnica.
CEL1.3 Detectar las posibles dificultades de montaje en los lugares de ubicacion
de equipos y elementos interpretando los planos, croquis y esquemas y
proponiendo posibles soluciones que resuelvan dichas contingencias.
CEL1.4 Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccién adecuados a la actividad que se va a realizar.

C2: Instalar diferentes sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas, a
partir de la documentacién técnica.
CE2.1Describir las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios
técnicos, medios auxiliares y de seguridad necesarios.
CE2.2En una instalacién de un sistema de electromedicina, a partir de la
documentacion técnica:

- Replantear la instalacién de acuerdo a los planos y teniendo en cuenta las
posibles soluciones ante contingencias.

- Montar canalizaciones y tubos aplicando las técnicas adecuadas en cada
caso y consiguiendo la estética adecuada.

- Tender el cableado en las canalizaciones sin merma de sus caracteristicas,
evitando el cruzamiento y etiquetandolo en el lugar apropiado de forma
inconfundible segun el procedimiento establecido.

- Montar los “racks” o armarios y sus elementos accesorios optimizando el
espacio disponible.

- Ensamblary colocar los equipos en el lugar de ubicacion (“racks”, soportes,
entre otros) de acuerdo a la documentacion técnica.

- Conectar los equipos y elementos consiguiendo una buena conexién y sin
deterioro de los mismos.

- Realizarlas medidas de los pardmetros de la instalacion contrastando los valores
obtenidos con los especificados en la documentacién técnica y normativa.

- Ajustar y calibrar los equipos y elementos de la instalacion de acuerdo a
las instrucciones del fabricante y conforme al patrén.
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- Verificar los ajustes y calibraciones de acuerdo a la documentacion técnica
y normativa vigente.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.
CE2.3En una instalacion de un sistema de electromedicina tipo (quiréfano/
cuidados criticos, radiaciones ionizantes/imagen diagnostica o laboratorio/
hemodidlisis), a partir de la documentacion técnica:

- Seleccionarloselementosymateriales que se vayanautilizar (canalizaciones,

anclajes, cable y equipos, entre otros) sobre catalogos y en el almacén.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario (herramienta general

y especifica, comprobadores de cableado herramienta informatica, entre
otros) para la realizacion del montaje sobre un conjunto de herramientas
diversas o sobre catalogos.

- Seleccionar los documentos necesarios para el montaje (planos, croquis,

esquemas, despieces, plan de gestion de residuos, entre otros) a partir de
la documentacion técnica.

Contenidos

1. Planificacién de lainstalacion
- Documentacidn necesaria para el montaje:
- Planos.
- Croquis.
- Esquemas.
- Documentacidn técnica de los equipos.
- Visualizacién e interpretacién de planos digitalizados.
- Operaciones basicas con archivos graficos.
- Identificacion de espacios de ubicacién del sistema a instalar:
- Canalizaciones.
- Cableados.
- Seleccién de las herramientas y (tiles necesarios.
- Equipos de medida.
- Replanteo de la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica.
- Plan de gestién de residuos.

2. Normas bésicas previas a la instalacién
- Seguimiento de las Instrucciones del fabricante en la instalacion de los equipos.
- Protocolos de seguridad establecidos para la instalacion.
- Emplazamiento y viabilidad de la instalacion.
- Dimensionado de un sistema de electromedicina.
- Caracteristicas de los espacios fisicos:
- Superficie
- Calefaccion.
- Ventilacion.
- Climatizacion.
- Comprobacién de aislamientos:
- Normas sobre aislamientos.
- Aislamientos térmicos.
- Aislamientos eléctricos.
- Aislamientos acusticos.
- Especificaciones de montaje.
- Ordenes de trabajo documentadas y verificadas.

3. Instalacion de elementos y equipos de los sistemas de electromedicina
- Instalaciones y equipos de acondicionamiento.
- Clasificacion de instalaciones.
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- Acometidas y cuadros de control y proteccion general:
- Protecciones.
- Tipos y caracteristicas.
- Elementos de corte y proteccion.
- Dimensionamiento de interrruptores y protecciones eléctricas.
- Canalizaciones y conducciones:
- Tipos de uniones de tuberias y accesorios.
- Soportes y anclajes.
- Tipos de conductores.
- Seccion de conductores.
- Maquinas de generacion de corriente eléctrica.
- Motores y bombas:
- Maniobray proteccion.
- Diferentes elementos de mando.
- Elementos de sujecion.
- Procedimientos de union:
- Clavijas.
- Soldadura autégena y eléctrica.
- Ensamblaje de equipos.
- Montaje de circuitos y equipos eléctricos de instalaciones de electromedicina.
- Fases.
- Montaje y conexion de elementos de proteccién, mando, regulacién y sefializacion.
- Montaje, conexion y puesta en servicio de circuladores, bombas y equipos
especiales para sistemas de electromedicina.
- Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacion y sujecion.
- Sistemas de energia auxiliar o de apoyo.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas normativa de
aplicacion

4. Ajustey verificaciéon de los equipos instalados
- Técnicas de comprobacion de las protecciones y aislamiento de tuberias y
accesorios.
- Pruebas de estanqueidad y presion:
- Pruebas de resistencia mecanica.
- Limpiezay desinfeccidn de circuitos e instalaciones.
- Prevencion de la legionela. Normativa RITE. Rd 865/2003 Prevencion
legionelosis.
- Sefalizacion industrial:
- Sefializacion de conducciones hidraulicas y eléctricas.
- Cddigo de colores.
- Medidas de parametros:
- Procedimientos.
- Instrumentos.
- Parametros de ajuste, regulacion y control en instalacionesde
electromedicina.
- Sistemas de control y regulacion.
- Medidas de temperatura, presion, etc..
- Calibraciones.
- Factores perjudiciales y su tratamiento:
- Dilataciones.
- Vibraciones.
- Vertidos.
- Alarmas.
- Certificacion de la instalacion.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: PUESTA EN MARCHA DE SISTEMAS DE ELECTROMEDICINA
Cédigo: UF0400

Duracion: 80 Horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4 y RP5

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Poner en marcha equipos y elementos de diferentes sistemas de electromedicina,
a partir de la documentacion técnica.
CEL1.1 Seleccionar los documentos necesarios para la puesta en marcha del
equipo y elementos del sistema de electromedicina (libro de equipo, manual del
fabricante, entre otros) a partir de la documentacion técnica.
CEL1.2 Describir las fases a seguir en la puesta en marcha de diferentes equipos
y elementos de sistemas de electromedicina segun su complejidad técnica y
tecnologia aplicada (radiaciones, imagen, gases medicinales, entre otros).
CEL1.3 En una puesta en marcha de equipos y elementos de un sistema de
electromedicina, a partir de la documentacion técnica:

- Comprobar que la instalacién se ajusta a lo indicado en la documentacién
técnica.

- Verificar los pardmetros (alarmas, movimientos, conexiones, entre otros)
de la instalacién contrastando los valores obtenidos con los especificados
en la documentacion técnica y normativa.

- Realizar la puesta en servicio de acuerdo al manual técnico.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C3: Completar la documentacion de diferentes sistemas de electromedicina de
acuerdo a la normativa vigente.
CE3.1 Identificar y recopilar los documentos tipo (acta de entrega, albaranes,
libro de equipo, inventario, entre otros) utilizados para documentar sistemas de
electromedicina.
CE3.2 Describir las técnicas y herramientas de inventario para realizar el registro
de equipos y accesorios asi como sus configuraciones y los cambios producidos.
CE3.3 En la elaboracion de documentacién de un sistema de electromedicina tipo:
- Cumplimentar adecuadamente la documentacién referente al resultado
de las pruebas exigidas reglamentariamente, acta de puesta en marcha,
inventario, entre otros.
- Recopilar y describir las instrucciones de seguridad para usuarios e
instalaciones.
- Elaborar instrucciones de uso basico de la instalacion para los usuarios
de la misma.

Contenidos

1. Técnicas de puesta en marcha de los sistemas de electromedicina
- Protocolos de puesta en marcha:
- Normativa de prevencion.
- Manuales técnicos.
- Manuales del fabricante.
- Parametros de funcionamiento en las instalaciones:
- Ajustes y calibraciones.
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- Puesta a punto.
- Instrumentos y procedimientos de medida:
- Equipos de medida eléctricos.
- Equipos de medida neumaticos e hidraulicos.
- Equipos de medida electronicos.
- Instrumentos y equipos de control.
- Alarmas
- Pruebas reglamentarias (estanqueidad, fugas, presion, etc.).
- Medidas de seguridad en los aislamientos y conexionado de las maquinas y equipos.
- Medicion de las variables (eléctricas, de presiones, de temperatura, etc.)
- Programas de control de equipos programables.
- Regulacién segun especificaciones.
- Modificacién, ajuste y comprobacién de los pardmetros de la instalacién.

2. Gestion y documentacién para lainstalacion y puesta en marcha de los
sistemas de electromedicina

- Cumplimentacién de documentacién y formularios normalizados.

- Libro de equipo:

- Fundamentos.

Caracteristicas.

Objetivos.

- Lista de chequeo.

- Identificacion de los equipos.

- Acta de puesta en marcha.

- Planos, esquemas y croquis.

- Manual de instrucciones.

- Aplicaciones informaticas especificas.

- Legislacién y normativas basicas en vigor, aplicable a las instalaciones
radioactivas.

- Marcado CE.

- Reglamentacion vigente sobre productos sanitarios.

- Normas técnicas sobre equipos de electromedicina.

- Gestion de residuos.

- Estructura del sistema sanitario publico y privado.

- Organizacién de un servicio de electromedicina.

- Pliegos de prescripciones técnicas y control de calidad.

- Control de calidad de materiales empleados en el montaje y puesta en
marcha.

- Aspectos econdmicos y estratégicos basicos de la calidad.

- Procesos de documentacion técnica de la calidad.

- Manual de procedimientos.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS Y GESTION MEDIOAMBIENTAL EN
INSTALACIONES DE ELECTROMEDICINA

Cédigo: UF0401

Duracion: 60 Horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP3,
RP4 Y RP5 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos para los técnicos y
usuarios de los sistemas de electromedicina, asi como en la gestion medioambiental.

cve: BOE-A-2009-14217



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 4 de septiembre de 2009 Sec. I

Pag. 75544

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las medidas de prevencién y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CEL.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad relacionados
con los riesgos derivados de la manipulacién de instalaciones y equipos.
CEL.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CEL.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CEL1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparaciéon, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CEL.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CEL1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizacion de los equipos de
proteccién individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar los factores de riesgo y riesgos asociados en el montaje y
mantenimiento de sistemas y equipos de electromedicina.
CE3.1 Identificar los requerimientos de proteccion frente a radiaciones derivados
de los equipos de imagen diagndstica.
CE3.2 Identificar los requerimientos de proteccion frente a instalaciones de fluidos
y gases medicinales derivados de los equipos de quir6éfano/cuidados criticos.
CE3.3 Identificar los requerimientos de proteccion frente al ruido y vibraciones
derivados de los equipos de laboratorio/hemodialisis.
CE3.4 Describir los protocolos de actuacion ante posibles riesgos biolégicos
relacionados con el mantenimiento de equipos de electromedicina e instalaciones
asociadas.
CE3.5 Describir los diferentes tipos de residuos generados.
CE3.6 Identificar la normativa vigente referida a la gestién de residuos en centros
sanitarios.
CE3.7 Identificar los requerimientos de los recipientes utilizados segun el tipo de
residuos a manejar y la proteccion personal especifica.
CE3.8 Identificar los vehiculos de transporte a los puntos de recogida segun el
tipo de residuo.

Contenidos:

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- Eltrabajo y la salud.
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- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

2. Riesgos generales y su prevencion
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- Elfuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- Lainsatisfaccion laboral.
- La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacién en emergencias y evacuacion
- Tipos de accidentes.
- Evaluacién primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Gestion de la prevencion laboral y medioambiental en la instalacion de los
sistemas de electromedicina.
- La gestién de la prevencién de riesgos laborales en un hospital / empresa
- Recursos humanos y materiales para el desarrollo de las actividades
preventivas.
- Organizacion de las emergencias.
- Clasificacion de los equipos de proteccion individual (EPI’s).
- Gestion y manipulacién de residuos:
- Residuos biolégicos.
- Residuos radiactivos.
- Residuos inertes.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:
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. N.° de horas maximas
. . Duracién total en horas de . L
Unidades formativas . . susceptibles de formacion a
las unidades formativas : .
distancia

Unidad formativa 1 - UF0398 80 50
Unidad formativa 2 - UF0399 80 50
Unidad formativa 3 - UF0400 80 50
Unidad formativa 4 - UF0401 60 40

Secuencia:

Para acceder a las unidades formativas 2 y 3 de haberse superado la unidad 1.
Para acceder a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad formativa 2.
La unidad formativa 4 se puede impartir de forma independiente.

Criterios de acceso paralos alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuacion que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

e Comunicacién en lengua castellana.

e Competencia matematica.

e Competencias béasicas en ciencia y tecnologia.

e Competencia digital.
MODULO FORMATIVO 2

Denominacion: MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELECTROMEDICINA'Y
SUS INSTALACIONES ASOCIADAS

Codigo: MF1270_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado ala unidad de competencia:

UC1270_2: Mantener Sistemas de Electromedicina y sus Instalaciones Asociadas

Duracién: 310 Horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: EQUIPOS DE ELECTROMEDICINA PARA EL DIAGNOSTICO Y LA
TERAPIA

Cbdigo: UF0398
Duracion: 80 Horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1,

RP2y RP3 en lo relativo a los elementos y equipos que intervienen en los sistemas
de electromedicina.
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Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas, identificando los
equipos y elementos que los componen y las caracteristicas mas relevantes de los mismos.
CEL1.1 Describir los diferentes tipos de sistemas y equipos de electromedicina
segun su funcidn (diagnéstico y terapia).
CE1.2 Clasificar los equipos y sistemas de diagnéstico (Imagen, laboratorio,
monitorizacion y registro, entre otros) en funcién de su finalidad prevista y
relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CEL1.3 Clasificar los equipos y sistemas de terapia (radiacion, ventilacion y
anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, entre otros) en funcién de su finalidad
prevista y relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CEL1.4 Relacionar los sistemas y equipos de electromedicina con los aparatos y
sistemas del cuerpo humano.
CEL1.5 Enunciar las caracteristicas mas relevantes de los equipos y sistemas en
funcién de su tecnologia y relacionandolas con su aplicacion.
CE1.6 Describir las instalaciones asociadas a los sistemas de electromedicina
segun las necesidades funcionales de los equipos y su tecnologia.
CEL1.7 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e infraestructuras
especificas en funcién del sistema a ubicar.
CE1.8 En un sistema de electromedicina tipo (quiréfano/cuidados criticos,
radiacionesionizantes/imagen diagnésticaolaboratorio/hemodialisis) caracterizado
por su documentacion técnica:

- ldentificar los diferentes subsistemas que componen el sistema principal,
relacionandolos con los esquemas y describiendo su funcion.

- ldentificar los equipos y elementos que configuran el sistema,
relacionandolos con los simbolos que aparecen en los esquemas y
describiendo su funcion.

- ldentificar los equipos y elementos del sistema verificando que sus
caracteristicas coinciden con las indicadas en la documentacion técnica.

C2: Explicar el funcionamiento de diferentes sistemas de electromedicina a partir de

la documentacién técnica con la finalidad de adiestrar a los usuarios potenciales.
CE2.1 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de un quiréfano/
cuidados criticos tipo, explicar a un usuario y a partir de la documentacion técnica:

- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,

iluminacién, entre otros) y el manejo de los controles.

- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.2 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de radiaciones
ionizantes/imagen diagndstica tipo, explicar a un usuario y a partir de la
documentacion técnica:

- Lafuncionalidad de los equipos e instalaciones (rayos X, entre otros) y el

manejo de los controles.

- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.3 En el funcionamiento de un equipo de laboratorio/hemodidlisis tipo,
explicar a un usuario y a partir de la documentacién técnica:

- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (mecanica, hidraulica,

entre otros) y el manejo de los controles.

- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.

- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
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1.

Contenidos

Generalidades y funcionamiento de los equipos comunes a todos los
sistemas de electromedicina.
- Red de alimentacion eléctrica:
Estudio basico de los componentes.
Emplazamiento en un hospital o centro sanitario.
Planos.
Controles.
- Aislamientos.
- Fuentes de alimentacion:
- Lineales.
- Conmutadas.
- Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI’s).
- Transductores.
- Generadores de sefial.
- Equipos de medida:
- Polimetros.
- Osciloscopios.
- Analizadores de sefial.
- Red de datos:
- Cableado, basico y general.
- Conectividad.
- Digitalizacion.
- Bombas, compresores y vacuémetros.

Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de diagnostico.
- Radiaciones ionizantes:

- Efectos sobre el organismo humano.
- Reglamentacion.

- Proteccion radiolégica.

- Aplicacion en un hospital o centro sanitario.
- Diagnéstico por imagen:

- Equipo de rayos x.

- Tomografia axial computerizada.

- Ecografia.

- Gammacamaras.

- Pet.

- Resonancia nuclear magnética.

- Sistemas de endoscopia digital.

- Digitalizacion de la imagen:

- PACS.

- RIS

- HIS.

- Estandares de comunicacion.

- DICOM.

- HL-7.

- Oftros.

- Equipos de laboratorio:

- Analizadores y autoanalizadotes.

- Microscopios.

- Secuenciadotes.

- Coaguladores.

- Espectofotometros.

- Contadores hematoldgicos.
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- Equipos de monitorizacion y registro:
- Electrocardidgrafo.
Sistema holter monitor multiparamétrico.
Sistema de telemetria.
Centrales de monitorizacion.
Cardiotocégrafo o monitor fetal.
- Equipos de pruebas funcionales:
- Ergometro o sistema de pruebas de esfuerzo.
- Sistema de exploracion pulmonar.
- Equipos que generan una funcién especifica del cuerpo:
- Simulador del paciente.
- Simulador de pulsioximetria eléctrico y optico.

3. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de terapia.
- Equipos de radioterapia:
- Bomba de cobalto.
- Acelerador lineal de electrones.
- Equipos de area quirdrgica y cuidados criticos:
- Respirador volumétrico.
- Equipo de anestesia:
- Gases medicinales (Efectos en el organismo humano)
- Medidas de seguridad y control.

- Bomba de infusién.
- Bomba de perfusién.
- Electrobisturis.
- Desfibriladores.
- Marcapasos.
- Sistemas de monitorizacion.
- Equipos de hemodidlisis:

- Monitores de hemodialisis:

- Descripcion y esquema.

- Instrumentacién y métodos de medida.
- Equipos de rehabilitacién:
- Electroterapia.
- Ultrasonidos.
- Microondas e infrarrojos.

4. Fisiologiay medidas biomédicas del cuerpo humano.
- El cuerpo humano, sistema fisioldgico:
- Aparato digestivo
- Aparato respiratorio
- Aparato circulatorio
- Aparato nervioso
- Aparato reproductor
- Aparato excretor
- Huesos y musculos
- Los sentidos
- Otros
- Hemodinamica, fisiologia bésica:
- Parametros basicos de hemodinamica
- Sensores biologicos
- Sensores de monitorizacion
- Pulsioximetria
- Sistema compartimental
- Circulaciéon mayor
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- Circulacion menor
- Equipamiento de seguimiento y control
- Monitorizacion cerebral:
- Vision general:
- Diagnostico directo.
- Diagnostico indirecto
- Métodos no invasivos:
- Electroencefalograma (EEG).
- Doppler transcraneal (DTC).
- Potenciales evocados (PE).
- Espectrometria cercana de infrarrojos (NIRS).
- Métodos invasivos:
- Flujometria doppler con laser (FDL).
- Presién de perfusion cerebral (PPC).
- Saturacion venosa cerebral de O, en yugular.
- PO, tisular.
- Sistema respiratorio:
- Sistema de conduccion.
- Intercambio.
- Mecénica respiratoria y ventilacion pulmonar.
- Volimenes y capacidades.
- Control de la respiracion.
- Fisiologia respiratoria.
- Actividad fisica y adaptaciones respiratorias.
- Principales enfermedades pulmonares y actividad fisica

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: MATENIMIENTO PREVENTIVO DE SISTEMAS DE
ELECTROMEDICINA

Cédigo: UF0402
Duracién: 90 Horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo y realizar el seguimiento de

diferentes sistemas de electromedicina actuando bajo normas de seguridad

personal y de los materiales utilizados.
CEl.1Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herramientas y
documentacion necesarios para realizar las labores de mantenimiento preventivo
y seguimiento en funcién del equipo a mantener.
CEL1l.2Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento predictivo que deben ser realizadas en los equipos y componentes
de un sistema de electromedicina en funcién del equipo a mantener y segun el
plan de mantenimiento.
CE1.3Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento preventivo que deben serrealizadas en los equiposy componentes
de un sistema de electromedicina en funcion del equipo a mantener.
CE1.4Describir las operaciones de conduccion que deben ser realizadas en el
seguimiento de los equipos y componentes de un sistema de electromedicina en
funcién de su mantenimiento.
CE1.5En el mantenimiento preventivo de un sistema de electromedicina tipo, a
partir de la documentacién técnica:
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- ldentificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones
de mantenimiento preventivo.

- ldentificar el plan de gestion de residuos.

- ldentificar los factores de riesgo, los riesgos asociados y las medidas a adoptar.

- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacidn segun procedimientos establecidos.

- Comprobar el estado general de soportes, fijaciones, protecciones, elementos,
rodamientos, cadenas de transmision, aislamientos, entre otros.

- Realizar las operaciones de limpieza y comprobar la ausencia de
deformaciones en los equipos, instalaciones y accesorios médicos.

- Comprobar las conexionesy continuidades de cables, conectores, regletas,
entre otros, de instalaciones eléctricas y de comunicaciones.

- Comprobar el estado de aislamiento eléctrico, caida de tension y actuacion
de los elementos de seguridad y protecciones.

- Comprobar el estado de la infraestructura de la instalacion (instalacion
eléctrica, toma de gases, toma de vacio, entre otros).

- Comprobar los parametros del sistema y de los equipos y comparar
las medidas obtenidas con la documentacion técnica, optimizando
el rendimiento con criterios de eficiencia y comprobando su correcto
funcionamiento.

- Revisar y mantener en estado de operacion los propios equipos y
herramientas empleados en el mantenimiento.

- Sustituir el elemento o componente indicado en el plan de mantenimiento,
realizando las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion del equipo.

- Cumplimentar el informe de actuacion recogiendo las intervenciones
realizadas y en el formato establecido.

C2: Completar la documentacion utilizada en el mantenimiento de diferentes
sistemas de electromedicina aplicando la normativa vigente.

CE2.1 Identificar y recopilar los documentos tipo (orden de trabajo, libro de
equipo, entre otros) utilizados para documentar el mantenimiento de los sistemas
de electromedicina.

CE2.2 Describir las técnicas y herramientas de inventario para realizar el registro
de equipos y accesorios asi como sus configuraciones y los cambios producidos.
CE2.3 En un caso préactico de elaboracién de documentacién del mantenimiento
de un sistema de electromedicina tipo:

- Cumplimentar adecuadamente la documentacioén referente al resultado de
las pruebas exigidas reglamentariamente, intervenciones realizadas, libro
de equipo, entre otros.

- Recopilar y describir las instrucciones de seguridad para usuarios e
instalaciones.

Contenidos:

1.

Interpretacién de documentacién técnica en el mantenimiento de
instalaciones de sistemas de electromedicina

Manuales, catélogos técnicos, instrucciones y demas documentacion técnica,
sobre los elementos, maquinas, equipos y materiales de las instalaciones de
sistemas de electromedicina.

Analisis de los diversos Reglamentos aplicables a estas actividades.

Gréficos y dbacos

Esquemas y planos de instalaciones de sistemas de electromedicina
Informes
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2. Planificacion del mantenimiento
- Elementos y componentes que integran los diferentes equipos de los sistemas
de electromedicina sujetos a la revision periddica.
- Caracteristicas y parametros de los equipos.
- Variables de funcionamiento.
- Eleccién de las herramientas necesarias para realizar el mantenimiento de
sistemas de electromedicina.

3. Instrumentos de medida y elementos auxiliares

- Caracteristicas (sensibilidad, precision, errores, etc.)

- Tipos, magnitudes, sefiales y estados.

- Procedimientos normalizados para realizacion de medidas.

- Puntos id6neos.

- Pardmetros a medir.

- Pruebas, medidas y ajuste de los parametros de las maquinas y equipos de los
sistemas de electromedicina y sus elementos auxiliares.

- Precauciones y seguridad en la realizacion de medidas.

- Normas de conservacion y mantenimiento de los diferentes instrumentos de
medida.

4. Mantenimiento preventivo de los equipos y sistemas de electromedicina
para el diagnostico y la terapia

- Operaciones tipicas del mantenimiento preventivo (limpieza, engrase,

lubricacion, sustitucion de elementos, ajustes de uniones, etc.).

- Puesta a punto de sistemas de electromedicina

- Operaciones programadas.

- Calidad en las intervenciones.

- Chequeo programado (Ajustes, calibraciones y sustitucion de elementos) en:

- Equipos y sistemas de diagnostico por imagen: equipos de rx, tac,
gammacamaras, pet, resonancia magnética, ecografia y sistemas de
endoscopia.

- Iméagenes digitales: Pacs / Ris / His, estandar de comunicacién (DICOM / HL-7).

- Equipos y sistemas de laboratorio: analizadores y autoanalizadotes,
microscopios, coaguladores, espectofotometros, contadores hematolégicos.

- Equiposy sistemas de monitorizacion y registro: electrocardidgrafo, sistema
holter, monitor multiparamétrico, sistema de telemetria, cardiotocografo o
monitor fetal, Centrales de monitorizacion.

- Equipos y sistemas de pruebas funcionales: sistema o equipo de pruebas
de esfuerzo, sistema o equipo de exploraciéon pulmonar.

- Equipos y sistemas para radioterapia: bomba de cobalto y acelerador
lineal de electrones.

- Equipos y sistemas para area quirdrgica y cuidados intensivos: respirador
volumétrico, equipo de anestesia, bomba de infusién, bomba de perfusion,
electrobisturis y desfibrilador.

- Equipos y sistemas para hemodialisis: monitor de hemodialisis y monitor
de didlisis peritoneal.

- Equipos y sistemas para rehabilitacion: equipo de electroterapia, equipo de
ultrasonidos, equipos de microondas, equipo de Infrarrojos, equipo de laser.

5. Documentacién para el mantenimiento de los sistemas de electromedicina.
- Inventario.
- Libro de equipo.
- Lista de chequeo.
- Acta de puesta en marcha.
- Planos, esquemas y croquis.
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- Manual de instrucciones.
- Aplicaciones informaticas especificas:
- Programa de inventario
- Programa de gestion de gestion del mantenimiento
- Reglamento electrotécnico de baja tension:
- Fundamentos
- Aplicacion a la electromedicina
- Legislacién y normativas basicas en vigor, aplicables a las instalaciones
radioactivas y radiolégicas
- Estructura del sistema sanitario publico y privado
- Reglamentacion vigente sobre productos sanitarios
- Normas técnicas sobre equipos de electromedicina
- Organizacioén de un servicio de electromedicina

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominaciéon: DIAGNOSIS DE AVERIAS Y MANTENIMIENTO CORRECTIVO
DE SISTEMAS DE ELECTROMEDICINA

Coédigo: UF0403
Duracién: 90 Horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Diagnosticar disfunciones o averias en los equipos e instalaciones de diferentes
sistemas de electromedicina, localizandolas e identificandolas y determinando las
causas que la producen y aplicando los procedimientos requeridos en condiciones
de seguridad.

CEL1.1 Describir la tipologia y caracteristicas de los sintomas de las disfunciones

0 averias que se producen en los equipos e instalaciones de los sistemas de

electromedicina:

- Sistemas de electromedicina de diagndéstico.

- Sistemas de electromedicina de terapia.

- ldentificar el elemento responsable de la disfuncién o averia en el tiempo
adecuado.

- Cumplimentar el informe de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

CEL1.2 Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo y realizar el seguimiento de
diferentes sistemas de electromedicina actuando bajo normas de seguridad personal
y de los materiales utilizados.

CE1.3 Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herramientas vy

documentacién necesarios para realizar las labores de mantenimiento correctivo

y seguimiento en funcion del equipo a mantener.

CE1.4 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de

mantenimiento correctivo que deben ser realizadas en los equipos y componentes

de un sistema de electromedicina en funcién del equipo a mantener y segun el
plan de mantenimiento.

CE1.5 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de

mantenimiento correctivo que deben ser realizadas en los equipos y componentes

de un sistema de electromedicina en funcién del equipo a mantener.

CEL1.6 Describir las operaciones de conduccién que deben ser realizadas en el

seguimiento de los equipos y componentes de un sistema de electromedicina en

funcién de su mantenimiento.
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CEL1.7 En el mantenimiento correctivo de un sistema de electromedicina tipo, a
partir de la documentacién técnica:

- ldentificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones
de mantenimiento preventivo.

- ldentificar el plan de gestion de residuos.

- Identificar los factores de riesgo, los riesgos asociados y las medidas a adoptar.

- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacion segun procedimientos establecidos.

- Comprobar el estado general de soportes, fijaciones, protecciones, elementos,
rodamientos, cadenas de transmision, aislamientos, entre otros.

- Realizar las operaciones de limpieza y comprobar la ausencia de
deformaciones en los equipos, instalaciones y accesorios médicos.

- Comprobar las conexionesy continuidades de cables, conectores, regletas,
entre otros, de instalaciones eléctricas y de comunicaciones.

- Comprobar el estado de aislamiento eléctrico, caida de tension y actuacion
de los elementos de seguridad y protecciones.

- Comprobar el estado de la infraestructura de la instalaciéon (instalacién
eléctrica, toma de gases, toma de vacio, entre otros).

- Comprobar los parametros del sistema y de los equipos y comparar las
medidas obtenidas con la documentacion técnica, optimizando el rendimiento
con criterios de eficiencia y comprobando su correcto  funcionamiento.

- Revisar y mantener en estado de operacion los propios equipos y
herramientas empleados en el mantenimiento.

- Sustituir el elemento o componente indicado en el plan de mantenimiento,
realizando las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion del equipo.

- Cumplimentar el informe de actuacion recogiendo las intervenciones
realizadas y en el formato establecido.

C2: Realizar el mantenimiento correctivo (diagnosticar y reparar) en diferentes
sistemas de electromedicina a partir de la documentacién técnica.
CE2.1Describir las averias habituales que se producen en los sistemas de
electromedicina, determinando la causa de las mismas y sus efectos en el sistema.
CE2.2Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento correctivo que deben ser realizadas en los equipos y componentes
de las instalaciones en las averias mas habituales.
CE2.3Describir las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de
mantenimiento correctivo, indicando la forma de utilizacién y precauciones a
tener en cuenta.
CE2.4En un supuesto teorico de diagnosis y localizacion de averias de un
sistema de electromedicina tipo, a partir de la documentacidn técnica:
- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos del
sistema.
- Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacién entre los efectos descritos y las causas de los mismos.
- Realizar un plan de intervencion para la deteccién de la causa o causas

de la averia.
- Indicar las pruebas, medidas y comprobaciones que seria preciso realizar,
especificando los procedimientos, equipos y medios técnicos y de

seguridad que hay que emplear.
- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y los resultados
obtenidos.
CE2.5Enun caso practico de averia o disfuncion de un sistema de electromedicina
tipo, a partir de la documentacion técnica:
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- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos del
sistema.

- Realizar hipotesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacion entre los efectos descritos y las causas de los mismos.

- Realizar un plan de intervencién para la deteccién de la causa o causas
de la averia.

- ldentificar el plan de gestion de residuos.

- Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar.

- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando
las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion de la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Contenidos:

1. Técnicas de diagnosis de averias en los sistemas de electromedicina.
- Técnicas de planificacion y organizacién del mantenimiento correctivo.
- Tipologia de averias.
- Pardmetros de funcionamiento.
- Técnicas de diagnéstico y localizacién de averias.
- Tipologia y diagndstico.
- Localizacién del elemento causante de la averia.
- Plan de intervencién especifico.
- Sustitucién del elemento.
- Métodos y técnicas usadas en la localizacién de averias en instalaciones
aisladas y conectadas a una red
- ldentificacién y descripcion de averias criticas en sistemas de electromedicina.
- Criterios y puntos de revision.
- Averias frecuentes en los sistemas eléctricos y electrénicos de los sistemas de
electromedicina.
- Normas de seguridad personal y de los equipos.
- Herramientas, equipos e instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares

2. Mantenimiento correctivo de los equipos y sistemas de electromedicina.

- Planes de mantenimiento correctivo en instalaciones de sistemas de electromedicina.

- Manejo e interpretacion de la documentacion técnica de los diferentes equipos
y sistemas de electromedicina para el mantenimiento correctivo.

- Eleccién de los equipos de medida apropiados para la reparacion.

- Técnicas de montaje y desmontaje de piezas defectuosas.

- Manejo de herramientas y Gtiles adecuados para su reparacion.

- Métodos para la reparacion o reposicion de elementos mecanicos, eléctricos y
electrénicos.

- Localizacion y reparacion de elementos defectuosos o aquellos que pueden
originar averias en plazo breve.

- Desmontaje y reparacion o reposicion de elementos mecanicos, eléctricos,
electronicos, neumaticos, e hidraulicos.

- Procedimientos para aislar eléctricamente los diferentes componentes.

- Procedimientos basados en los manuales técnicos de los fabricantes y en las
técnicas propias del mantenimiento para diagnosticar y reparar los diferentes
elementos de los sistemas de electromedicina de:

- Equipos y sistemas de diagndstico por imagen: equipos de rx, tac,
gammacamaras, pet, resonancia magnética, ecografia y sistemas de
endoscopia.

- Imagenes digitales: pacs / ris / his, estandar de comunicacién (DICOM / HL-7).
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- Equipos y sistemas de laboratorio: analizadores y autoanalizadotes,
MiCroscopios.

- Equiposy sistemas de monitorizaciony registro: electrocardiégrafo, sistema
holter, monitor multiparamétrico, sistema de telemetria, cardiotocdgrafo o
monitor fetal,.

- Equipos y sistemas de pruebas funcionales: Sistema o equipo de pruebas
de esfuerzo, sistema o equipo de exploracion pulmonar.

- Equipos y sistemas para radioterapia: bomba de cobalto y acelerador
lineal de electrones.

- Equipos y sistemas para area quirtrgica y cuidados intensivos: respirador
volumeétrico, equipo de anestesia, bomba de Infusion, bomba de perfusion,
electrobisturis y desfibrilador.

- Equipos y sistemas para hemodialisis: monitor de hemodialisis y monitor
de didlisis peritoneal.

- Equipos y sistemas para rehabilitacion: equipo de electroterapia, equipo de
ultrasonidos, equipos de microondas, equipo de infrarrojos, equipo de laser.

3. Calidad en el mantenimiento de instalaciones de electromedicina.
- Calidad en el mantenimiento.
- Pliegos de prescripciones técnicas y control de calidad.
- Herramientas de calidad aplicadas a la mejora de las operaciones de mantenimiento.
- Documentacion técnica de la calidad.
- Respeto a las normas establecidas
- Informes y partes de control.
- Manuales de mantenimiento.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS Y GESTION MEDIOAMBIENTAL EN
INSTALACIONES DE ELECTROMEDICINA

Cédigo: UF0401
Duracién: 60 Horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1,
RP2,y RP3 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos para los
técnicos y usuarios de los sistemas de electromedicina, asi como en la gestion
medioambiental.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones
de la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de
seguridad de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencién y seguridad relacionados
con los riesgos derivados de la manipulacién de instalaciones y equipos.
CEL1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CEZ1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CEL.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
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CEL1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.
C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccién medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizacion de los equipos de
proteccién individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los
procedimientos establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias béasicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar los factores de riesgo y riesgos asociados en el montaje y mantenimiento
de sistemas y equipos de electromedicina.
CE3.1 Identificar los requerimientos de proteccion frente a radiaciones derivados
de los equipos de imagen diagndstica.
CE3.2 Identificar los requerimientos de proteccion frente a instalaciones de fluidos
y gases medicinales derivados de los equipos de quirdéfano/cuidados criticos.
CE3.3 Identificar los requerimientos de proteccién frente al ruido y vibraciones
derivados de los equipos de laboratorio/hemodialisis.
CE3.4 Describir los protocolos de actuacién ante posibles riesgos biolégicos relacionados
con el mantenimiento de equipos de electromedicina e instalaciones asociadas.
CES3.5 Describir los diferentes tipos de residuos generados.
CES3.6 Identificar la normativa vigente referida a la gestién de residuos en centros sanitarios.
CE3.7 Identificar los requerimientos de los recipientes utilizados segun el tipo de
residuos a manejar y la proteccion personal especifica.
CE3.8 Identificar los vehiculos de transporte a los puntos de recogida segun el
tipo de residuo.

Contenidos:

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo

- Eltrabajo y la salud.

- Los riesgos profesionales.

- Factores de riesgo.

- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.

- Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.

- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

2. Riesgos generales y su prevencion
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
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- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biologicos.
- Elfuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacidn en emergencias y evacuacion
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacion de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Gestion de la prevencion laboral y medioambiental en la instalacion de los
sistemas de electromedicina.
- La gestién de la prevencidn de riesgos laborales en un hospital / empresa
- Recursos humanos y materiales para el desarrollo de las actividades
preventivas.
- Organizacion de las emergencias.
- Clasificacion de los equipos de proteccion individual (EPI’s).
- Gestion y manipulacién de residuos:
- Residuos bioldgicos.
- Residuos radiactivos.
- Residuos inertes.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

. N.° de horas maximas
. . Duracion total en horas de . .
Unidades formativas . . susceptibles de formacion a
las unidades formativas : .
distancia

Unidad formativa 1 - UF0398 80 50
Unidad formativa 2 - UF0402 90 60
Unidad formativa 3 - UF0403 90 60
Unidad formativa 4 - UF0401 60 40

Secuencia:

Para acceder a las unidades formativas 2 y 3 de haberse superado la unidad 1.
Para acceder a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad formativa 2.
La unidad formativa 4 se puede impartir de forma independiente.
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Criterios de acceso paralos alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuacion que asegure la formacién minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

e Comunicacion en lengua castellana.
Competencia matematica.
Competencias basicas en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

MODULODEPRACTICASPROFESIONALESNOLABORALESDELAINSTALACION
Y EL MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ELECTROMEDICINA

Cddigo: MP0086

Duracién: 120 Horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas,
identificando los equipos y elementos que los componen y las caracteristicas mas
relevantes de los mismos.
CEL1.1 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e infraestructuras
especificas en funcién del sistema a ubicar.
CE1.2Identificarlos equiposy elementos que configuran el sistema, relacionandolos
con los simbolos que aparecen en los esquemas y describiendo su funcion.
CE1.3 Identificar los equipos y elementos del sistema verificando que sus
caracteristicas coinciden con las indicadas en la documentacion técnica.
CE1.4 Verificar que los parametros (presion, caudal, tensién, entre otros) de las
instalaciones asociadas coinciden con los indicados en la documentacion técnica.
CE1.5 Verificar que las caracteristicas (superficie, ventilacion, aislamiento, entre
otros) del espacio fisico coinciden con los indicados en la documentacion técnica.
CEL1.6 Participar en la realizaciéon de las medidas de los parametros tipicos
(conductividad, presién positiva, presion negativa, temperatura, entre otros)
de los equipos segun su aplicacién y contrastandolos con los indicados en la
documentacion técnica.

C2: instalar diferentes sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas, a
partir de la documentacion técnica.
CE2.1 Identificar los espacios en los que se ubica el sistema y los elementos
que lo componen (canalizaciones, cableados, equipos, elementos, accesorios,
entre otros) interpretando los planos y la documentacion técnica.
CE2.2 Detectar las posibles dificultades de montaje en los lugares de ubicacién de
equipos y elementos interpretando los planos, croquis y esquemas y proponiendo
posibles soluciones que resuelvan dichas contingencias.
CE2.2 Patrticipar en la seleccion de los elementos y materiales que se vayan a
utilizar (canalizaciones, anclajes, cable y equipos, entre otros) sobre catalogos
y en el almacén.
CE2.3 Participar en la seleccién de las herramientas y el equipo necesario para la
realizacion del montaje sobre un conjunto de herramientas diversas o sobre catalogos.
CE2.4 Seleccionar los documentos necesarios para el montaje (planos, croquis,
esquemas, despieces, plan de gestién de residuos, entre otros) a partir de la
documentacion técnica.
CE2.5 Colaborar en el replanteo de una instalacion de acuerdo a los planos y
teniendo en cuenta las posibles soluciones ante contingencias.
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CE2.6 Colaborar en el montaje de canalizaciones y tubos aplicando las técnicas
adecuadas en cada caso y consiguiendo la estética adecuada.

CE2.7 Colaborar en la conexién de los equipos en su lugar correcto de ubicacion.
CE2.8 Colaborar enlarealizacion de las medidas de los parametros de la instalacion
contrastando los valores obtenidos con los especificados en la documentacion
técnica y normativa.

CE2.9 Colaborar en el ajuste y calibracion de los equipos de la instalacion de
acuerdo a las instrucciones del fabricante y conforme al patrén.

CE2.10 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C3:Ponerenmarchade equiposy elementos de diferentes sistemas de electromedicina,
a partir de la documentacion técnica.
CE3.1 Patrticipar en la seleccion de la documentacién necesaria para la puesta en
marcha del equipo y elementos del sistema de electromedicina (libro de equipo,
manual del fabricante, entre otros) a partir de la documentacion técnica.
CES3.2 Colaborar en la comprobacién de que la instalacion se ajusta a lo indicado
en la documentacion técnica.
CE3.3 Colaborar en la verificacion de los parametros (alarmas, movimientos,
conexiones, entre otros) de la instalacion contrastando los valores obtenidos
con los especificados en la documentacién técnica y normativa.
CE3.4 Participar en la puesta en servicio de acuerdo al manual técnico.
CE3.5 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C4: Aplicartécnicas de mantenimiento preventivo en diferentes sistemas de electromedicina
actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE4.1 Participar en la seleccién y preparaciéon de los materiales, equipos,
herramientas y documentacién necesarios para realizar las labores de
mantenimiento preventivo y seguimiento en funcién del equipo a mantener.
CE4.2 Identificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones
de mantenimiento preventivo.
CE4.3 Colaborar en la comprobacion del estado de la infraestructura, los
aislamientos eléctricos y los parametros del sistema a mantener.
CE4.4 Colaborar en la realizacion de las pruebas y ajustes necesarios, siguiendo
lo especificado en la documentacion del equipo.
CE4.5Cumplimentar el informe de actuacidon recogiendo las intervenciones
realizadas y en el formato establecido.

C5: Realizar el mantenimiento correctivo (diagnosticar y reparar) en diferentes
sistemas de electromedicina a partir de la documentacion técnica.
CES5.1 Participar en la descripcién de las herramientas y equipos utilizados en
las operaciones de mantenimiento correctivo, indicando la forma de utilizacion y
precauciones a tener en cuenta.
CES.2 Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos del
sistema.
CEb5.3 Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccién adecuados a la actividad que se va a realizar.
CE5.4 Colaborar en la sustitucién de elementos 0 componentes responsables de
la averia, realizando las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.
CE5.5 Colaborar en la realizacion de las pruebas y ajustes necesarios siguiendo
lo especificado en la documentacion de la instalacion.
CE5.6Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C6: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE6.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar
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CE®6.2 Respetar los procedimientos y las normas del centro de trabajo

CE6.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CE6.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo

CES®.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos

CEG6.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccién del medioambiente

Contenidos

1. Sistemas de electromedicinay sus instalaciones asociadas.
- Espacios fisicos e infraestructuras especificas de los sistemas a instalar.
- Elementos y equipos de un sistema de electromedicina.
- Caracteristicas técnicas de los equipos.
- Verificacion de parametros técnicos.
- Medidas de los parametros mas caracteristicos.

2. Instalacién de los sistemas de electromedicinay sus instalaciones asociadas.
- Preparacion de espacios y elementos que configuran la instalacion.
- Planificacion de desplazamientos y situacion final de los sistemas.
- Verificacién de puntos criticos para la instalacion.
- Seleccién de elementos, herramientas y materiales.
- Seleccién de documentos para montaje.
- Utilizacién de instrumentos de medida adecuados para la instalacion.
- Seleccibn y utilizacion de equipos de proteccion.
- Conexion de sistemas y sus instalaciones asociadas de acuerdo a fabricante.
- Verificacion de ajustes y calibraciones de acuerdo a documentacion técnica de
fabricante.
- Elaboracion de informe de actividades desarrolladas y resultados

3. Puesta en marcha de los sistemas de electromedicinay sus instalaciones
asociadas.
- Verificacion de la instalacion finalizada de acuerdo a la documentacion técnica.
- Operacién de puesta en marcha de acuerdo al manual de servicio.
- Manejo de controles.
- Calibraciones y ajustes necesarios.
- Comprobacién de alarmas y sefiales de seguridad.
- Deteccién e interpretacion de errores técnicos del sistema.
- Instrucciones de medidas de seguridad que afectan a usuarios y pacientes.

4. Procesos de mantenimiento preventivo de los sistemas de electromedicinay

sus instalaciones asociadas.

- ldentificacién de los elementos sujetos a mantenimiento preventivo.

- ldentificacién de factores de riesgo.

- Preparacion del area de trabajo segin procedimientos establecidos.

- Comprobacién de los protocolos de mantenimiento preventivo segun la lista de
chequeo.

- Sustitucién de los elementos y partes que se indiquen en el protocolo de
mantenimiento preventivo.

- Realizacion de pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo establecido en el
protocolo de mantenimiento preventivo.

- Indicacion y cumplimentacion del plan de residuos

- Cumplimentacién de los informes / hojas de trabajo establecidos para este proceso
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5. Procesos de mantenimiento correctivo de los sistemas de electromedicinay

sus instalaciones asociadas.

- Interpretacién de la averia en funcion de los elementos del sistema.

- Establecimiento de un plan de intervencion para deteccién de averia.

- Preparacion del area de trabajo segun procedimientos esstablecidos.

- Preparacion y utilizacion de las herramientas, instrumentos y aparatos de
medida, asi como los equipos de proteccion individual adecuados.

- Sustitucion de los elementos, componentes y partes averiadas siguiendo las
instrucciones indicadas en el manual técnico.

- Realizacion de pruebas, ajustes y calibraciones necesarias siguiendo las
instrucciones del manual.

- Indicacion y cumplimentacion del plan de residuos

- Cumplimentacién los informes / hojas de trabajo establecidos para este
proceso

6. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacién

- Utilizacién de los canales de comunicaciéon establecidos en el centro de
trabajo

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa

- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos laborales, salud
laboral y proteccién del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

**Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de
MOdUI.O Titulacidn requerida competencia
Formativo
Si se cuenta con [Sino se cuenta con
titulacion titulacion
- Ingeniero Telecomunicaciones
- Ingeniero Industrial Electronica
- Fisico
MF1269_2: - Ingeniero Técnico Telecomunicaciones
Instalacion de - Ingeniero Técnico Industrial
Sistemas de Electronica
Electromedicina Técnico Superior - Familia Electricidad 1 afio 3 afios
y sus y Electrénica (area de equipos
Instalaciones electronicos)
Asociadas Certificado de profesionalidad nivel 3
Familia de Electricidad y Electrénica
(&rea de equipos electrénicos)
Ingeniero Telecomunicaciones
Ingeniero Industrial Electrénica
Fisico
Ingeniero Técnico Telecomunicaciones
MF1270_2: Ingeni?rp Técnico Industrial
Mantenimiento EIgct_romca . - . ~ ~
. Técnico Superior - Familia Electricidad 1 afio 3 afios
de Sistemas de Electrénica (area de equi S
Electromedicina y ctroni quIpos g
electronicos) 3
Certificado de profesionalidad nivel 3 §
Familia de Electricidad y Electrénica 2
(area de equipos electrénicos) “3
o
%

** Acreditada dentro de los Ultimos 5 afios
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V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie en m? Superficie en m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller de Electromedicina 100 150
Almacén de obsolescencia y materiales 50 50
Espacio Formativo M1 M2
Aula de gestién X X
Taller de Electromedicina X X
Almacén de obsolescencia y materiales X X
Espacio Formativo Equipamiento

- Pizarra para escribir con rotuladores.

- Equipos audiovisuales.

- Material de aula.

- PCsinstalados en red, cafion de proyeccion e Internet.
- Impresora.

- Mesay silla para el formador.

- Mesas y sillas para alumnos.

- Software especifico de gestion de mantenimiento.

Aula de Gestion
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Espacio Formativo

Equipamiento

Taller de Electromedicina

Maquina herramienta, equipos y material:

- Equipamiento de soldadura

- Banco de trabajo electrénico

- Equipos con herramientas de ajuste y calibracion

- Cajas de herramientas con equipamiento para trabajos
mecanicos.

- Cajas de herramienta con equipamiento para trabajos de
electronica.

- Cajas de herramienta con equipamiento para trabajos de
electricidad (baja tension).

- Armarios de herramientas (Herramientas especiales)

- Cémara fotografica

- Bombas, compresores y vacuémetros

Equipos de medida:

- Osciloscopios

- Registrador

- Polimetros digitales

- Fasimetro

- TacOmetro 6ptico

- Medidor de aislamiento eléctrico

- Pinzas amperimétricas

- Termdmetro de infrarrojos

- Analizador de vibraciones

- Comprobador de instalaciones, aislamiento y tierras

- Termdmetro digital

- Comprobador calidad aire

- Analizador calidad eléctrica

- Camara termogréfica

Equipos de comprobacién y analisis en electromedicina:

- Analizador de desfibriladores

- Analizador de incubadoras

- Analizador de bombas de infusion

- Analizador de presién no invasiva

- Simulador de paciente

- Medidor digital de presion y vacio

- Simulador de pulsioximetria eléctrico y 6ptico

- Monitores hemodidlisis

- Electrocardiégrafo

- Monitores multiparamétricos

Equipos de proteccion:

- Arnés integral con eslinga y sistema absorbedor

- Antiacidas

- Casco de seguridad con barboquejo

- Guantes contra agresiones mecanicas

- Guantes dieléctricos

- Pantalla facial

- Pértiga con indicador de ausencia de tensién

- Mosquetones

- Bloqueador de pufio

- Bloqueador de sujecion

- Gafas antisalpicaduras ( uso médico )

- Mascarilla con filtro para gases organicos

- Botas de seguridad de uso eléctrico

- Guantes para manipulacion de gases a muy bajas
temperaturas.

- Ropa de trabajo uso médico

- Protector de rodillas

- Faja lumbar
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Espacio Formativo Equipamiento

- Estanterias

Almacén de obsolescenciay | - Elevador de pesos
materiales - Carretillas de transporte
- Bancos de trabajo

No debe interpretarse que los diversos espacios formativosidentificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico
sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad
de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas
que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para
un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para atender a un nimero
superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.
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